DETEKTYWI ENERGII

Cel(e):

> Zwiekszy¢ $wiadomosé dzieci dotyczaca ciepta w klasie oraz tego, jak ono
wptywa na cztowieka (kazdy ma lepsze samopoczucie i lepiej pracuje, kiedy
odczuwa komfortowe ciepto lub przyjemny chtéd).

> Zrozumieé trzy rodzaje przekazywania ciepta: przewodnictwo, konwekcje oraz
promieniowanie.

> Uswiadomi¢ dzieciom sposoby na unikniecie przegrzania lub wychtodzenia
organizmu.

0golny opis czynnosci:

Uczniowie w klasie dzielg sie na 3 grupy, kazda musi wykonac¢ jedno doswiadczenie
zwigzane z ogrzewaniem lub chtodzeniem:
> Grupa 1 wykona doswiadczenie “Gorgce i zimne miejsca w klasie”,
> Grupa 2 wykona doswiadczenie “Poszukiwacze przeciggow”
> Grupa 3 wykona doswiadczenie “Gorace puszki i zimne puszki”
Po zakonczeniu doswiadczenia, grupy wyjasnig sobie wzajemnie przedmiot swoich
testdw oraz czego sie nauczyli. Ta cze$¢ prowadzi do dyskusji o tym, jak i dlaczego
marnujemy energie podczas ogrzewania lub chiodzenia klasy. Innymi stowy
uczniowie majq:

> wyszukac¢ przyktady strat energii;

> zidentyfikowac¢ czynniki, ktére mogg powodowad straty energii;

> podjac¢ kroki w celu zapobiegania stratom energii;

> zaprezentowac pomysine rezultaty tych dziatan.

Potrzebne materiaty:

» Papier do rysowania

» Termometry pokojowe i laboratoryjne termometry
cieczowe

Stoper, otéwek, tasma

Folia plastikowa

Identyczne puszki po napojach

Nozyczki dla wszystkich dzieci

Sznurek

Klej

Zszywki

Kazdy rodzaj odpaddéw i inne materiaty, ktéore mogg by¢ uzyte do izolacji, aby
unikngé¢ strat ciepta, pokaza¢ przewodzenie ciepta, odbicie i pochtanianie
promieniowania (wiecej szczegdtow w zataczniku 4).
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ACTIVE LEARNING

Wymagane umiejetnosci uczniow:

Liczenie, mierzenie temperatury, podstawowe zdolnosci do rysowania (w tym
wykreséw), umiejetnosc pracy w grupie.

Dopasowanie zadania do programu nauczania:

Doswiadczenia i badania naukowe, plastyka (umiejetno$¢ pokazania swojego
otoczenia), matematyka, fizyka (trzy rodzaje przekazywania ciepta).

Bezpieczenstwo zajec:

Uczniowie powinni potrafi¢ postugiwac sie nozyczkami, otdwkiem i linijkg). Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie wylali kleju, mydta itp.

Poszczegolne dziatania w ramach zajec: Czas zajec:

1. Przedstawienie pojecia ,ciepto” jako formy energii i sposobéw | ~ 30 minut
jego przenikania z cieplejszych do zimniejszych materiatéw.
Wazne, aby podkresli¢ rdéznice miedzy pojeciami ,ciepto”
i “temperatura”. Mozna przedyskutowac role ciepta w zyciu
codziennym i jak cztowiek zapewnia sobie komfort cieplny
(np. ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen).

2. Podziat ucznidéw na trzy grupy prowadzace badania: ~ 1h
Grupa A - “Gorace i zimne miejsca w klasie”
Grupa B - “Poszukiwacze przeciggéw”
Grupa C - “Gorgce i zimne puszki”.
3. Oznaczenie kazdej grupy innym kolorem nalepek celem ich
wyroznienia.
4. Przekazanie wskazdéwek i materiatéw kazdej z grup:
> Wskazéwki 1 dla Grupy A
> Wskazowki 2 i 3 dla Grupy B
> Wskazéwki 4, 5i 6 dla Grupy C.
Udzielenie wyjasnien, do czego stuzg wskazéwki i materiaty.

5. Grupy prowadza doswiadczenia. Nalezy sie im pomagad, | ~ 1,5 h
w szczegolnosci w okresleniu czasu trwania kazdej czynnosci.
Uwaga doswiadczenie Grupy A najlepiej wykonal rano, zanim
budynek szkolny sie rozgrzeje, aby mdc wykazaé wieksze
réznice temperatur.

6. Zwotac spotkanie trzech “Specjalnych grup dochodzeniowych | ~ 2 h
w sprawie energii” wyznaczonych wczesniej. Kazda z grup ma
wyjasni¢ pozostatym, co i jak badata. Nauczyciel nakierowuje
prezentacje na nastepujace obserwacje:
> Gdzie i kiedy nastepujq straty ciepta?
> Jakie sg wspdlne punkty w ustaleniach trzech grup, co do

czasu i miejsca strat cieptg?
» Kto jest “winowajcq” i “podejrzanym™?
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ACTIVE LEARNING
» Gdzie i kiedy sq najwieksze ruchy powietrza?
> Jak skutecznie izolowac zimne i ciepte przedmioty?
7. Wybrani uczniowie podajg definicje pojeé: przewodnictwo,
konwekcja i promieniowanie, zapisujac je na tablicy dla
lepszego przyswojenia.

8. Zajecia pomogqa tez odpowiedzie¢ na pytania ogdlne, np.: ~ 4 h
»Co mozna zrobi¢, by oszczednie wykorzystywac energie?
>Jak dzieci i dorosli mogg zapobiegac jej stratom?

Sugestie innych zadan AL.:

~Dom energii”

Odmiany:

Zajecia mogq by¢ podstawg do popularyzacji w szkole, np. poprawy warunkéw
cieplnych w klasach, pomiardow strat ciepta we wszystkich pomieszczeniach
szkolnych.

Dostepne pomoce:

Zafacznik 1 - Wskazéwki dla Grupy A - “Gorace i zimny miejsca w klasie”
Zafgcznik 2 - Wskazéwki dla Grupy B - “Poszukiwacze przeciggéw”
Zatacznik 3 - Lista przeciggéw w klasie

Zatgcznik 4 - Pojemnik na uzyteczne odpady

Zatacznik 5 - Tabela przewodnictwa cieplnego réznych materiatéw
Zatacznik 6 — Wskazéwki dla Grupy C - “Gorace puszki i zimne puszki”
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é Detektywi energii — Zatacznik 1

ACTIVE LEARNING

Wskazowki dla Grupy A - ,,Gorace i zimne miejsca w klasie”

>
>
>

Wzig¢ kartke papieru rysunkowego.
Narysowac plan klasy w rzucie z géry.
Okresli¢, ktore miejsca w klasie bedg najbardziej gorgce i najzimniejsze.
Oznaczy¢ te miejsca literami G lub Z na planie, gdzie:

— G to gorace miejsce,

— Z to zimne miejsce.
Umiesci¢ termometry do mierzenia temperatury powietrza w nastepujacych
miejscach klasy:

— przy oknach

— przy grzejniku

— przy wentylatorze

— przy podtodze

— w szafie

— przy drzwiach.
Mierzy¢ temperature w jednakowych odstepach czasu (np., co 5-10 minut)
i zapisywac¢ wyniki pomiaréw. Okresli¢ zmiany temperatury w kazdym
z wymienionych miejsc.
Po zmierzeniu temperatury poréwnaé, czy na poczatku dobrze okreslono gorgce
i zimne miejsca w sali.
Omoédwié, jak mozna wykorzystaé gorace i zimne miejsca do ogrzania
(ochtodzenia) sie.
Narysowac nowy plan klasy i zaznaczy¢ gorgce i zimne miejsca zgodnie
Z pomiarami.
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é Detektywi energii — Zatacznik 2

ACTIVE LEARNING

Wskazowki for Grupa B - “Poszukiwacze przeciagow”

> Czy w klasach panujg przeciagi? Oznacza to, ze powietrze moze sie przedostawac
do klasy i wyptywac z niej. A to oznacza albo strate ciepta w zimie, albo chtodu z
klimatyzatora w lecie. Zadaniem Grupy B jest wysledzenie miejsc, w ktérych jest
przeciag, czyli stworzyc¢ liste potencjalnych problemoéw z cieptem (chtodem).

> Ucig¢ paski folii aluminiowej o wymiarach 12 cm na 25 cm.

> Przyklei¢ krotszg krawedz do otdwka, a reszcie paska pozwoli¢ luzno zwisac.

» Dmuchna¢ delikatnie na tak przygotowany ,wskaznik”, zeby zobaczy¢, jak dziata
na niego ruch powietrza.

> Z pomocg tego wskaznika wyszukac w klasie miejsca, gdzie sg przeciagi
i sporzadzi¢ ich liste (Zatacznik 3).

Intelligent Energy [:%] Europe
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& Detektywi energii — Zatacznik 3

ACTIVE LEARNING

Lista przeciagow

Uzywajac wskaznika zbadad, czy w réznych miejscach klasy jest przeciag
i zanotowac, czy przeciagg w danym miejscu jest: silny, umiarkowany, staby, nie ma
go. Wprowadzi¢ zebrane dane do ponizszej tabeli.

Stopien ruchu powietrza (przeciagu)

Miejsce
Silny Umiarkowany Staby Brak

Drzwi

Okna

Wylot wentylatoréow

Drobny sprzet na Scianach i suficie

Klimatyzator okienny pozostawiony na
zime

Skrzynki na listy w drzwiach

Pekniecia fundamentéw i dziury, przez
ktére przechodzg rury
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@ Detektywi energii — Zatacznik 4 éﬂ%
ACTIVE LEARNING

Pojemnik na uzyteczne odpady

W pojemniku gromadzone bedg odpady, ktére mozna wykorzysta¢ jako materiaty
izolacyjne lub przyspieszajgce przekaz ciepta, materiaty odbijajace i absorbujace
promieniowanie. Odpady te to: Scinki materiatdw (zwitaszcza wetnianych), skarpety
bez pary, folia po orzeszkach, gumie do Zzucia, czekoladkach i zuzyta folia
aluminiowa, kawatki gabki, gazety, kawatki zuzytej folii przezroczystej, stare rurki
gumowe, torebki plastikowe, stomki do napojéw itp.
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é Detektywi energii — Zatacznik 5

ACTIVE LEARNING

Wspotczynniki przekazu ciepta (w temperaturze 25°C)

Wspétczynniki te pokazujg jak dobrze (lub Zle) przewodzg ciepto rozne materiaty.
Przewodzenie ciepfa jest nazywane przewodnoscig cieplng i oznaczane literg k.
Wspétczynniki k podaje sie w W/m*°K i im sq mniejsze tym lepiej badany materiat
zatrzymuje ciepto.

Czy to trudne? Popro$ o pomoc lokalng Agencje Energetyczng!!

Materiaty/substancje k
Akryl 0.20
Azbest 0.15
Asfalt 0.75
Bawetna 0.03
Izolacja z bawetny 0.029
Izolacja filcowa 0.04
Izolacja gipsowa 0.17
Izolacja z waty szklanej 0.048
Korek 0.043
Nylon 0.25
Papier 0.05
Piasek (suchy) 0.35
Polietylen 0.42-0.51
Polipropylen 0.10-0.22
PCV 0.19
Pyt drzewny 0.06
Sklejka drewniana 0.13
Skéra 0.14
Stoma 0.09
Styropian 0.033
Szkto 1.05
Woda 0.58

1 W/(m*°K) = 1 W/(m*°C) = 0.85984 kcal/(hm*C)
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é Detektywi energii — Zatacznik 6

ACTIVE LEARNING

Wskazowki dla Grupy C - “"Gorace puszki i zimne puszki”

>
>

>

YV VYV

Wasze badanie wymaga nalania cieptej o temperaturze 35°C wody do 3 puszek.
Jedng z nich musicie ogrza¢, a drugg ochtodzi¢, tak jak jest to mozliwe w ciggu
30 minut. Trzecia jest puszkg kontrolng umieszczong na Srodku klasy.
Wybierzcie miejsca w klasie dla puszki 1 i 2. W pojemniku na uzyteczne odpady
wyszukajcie materiaty przydatne przy ogrzewaniu i chtodzeniu puszek.

Przy wyborze materiatéw wykorzystajcie tabele z Zatgcznika 5 podajaca
wspoditczynnik przewodnosci cieplnej. Zwrdccie uwage, ktére materiaty
zabezpieczg puszke przed zmiang temperatury wody, a ktore pozwolg
przyspieszy¢ przekaz ciepfa.

Wybierzcie miejsce, w ktérym woda w puszce moze sie ogrzac i ostudzic.
Zapisujcie wyniki pomiaru temperatury wody w kazdej puszce, co 5 minut.
Poréwnajcie wyniki pomiaréw w trzech puszkach.

Narysujcie wykres zmian temperatury w trzech puszkach.

Stowa kluczowe (Search words):

Grupa AL Temat Przedmiot Wiek
Transport Rozwdj zrownowazony Przyroda 6-8 lat
Ogrzewanie i chlodzenie Zrédfa odnawialne Matematyka 9-10 lat
Gorgca i zimna woda Oszczedzanie energii Fizyka 11-12 Jat
Oswietlenie Rozsadny transport (CO,) Technika 13-15 lat

Urzadzenia elektryczne
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