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1.  WSTEP

Racjonaine wykorzystanie energii ze Zrodet odnawialnych t. energii rzek,
wiatry  promieniowania stonecznego, geotermainej lub biomasy, jest jednym
z istotnych komponentdw zrownowazonego rozwoju przynoszacym wymierne efekty
ekologiczno-energetyczne. Wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w bilansie
paliwowo-energetycznym  §wiata, przyczynia sie do poprawy efektywnosci
wykorzystania | oszczedzania zasobdw surowcow energetycznych, poprawy stanu
srodowiska poprzez redukgje zanieczyszezer do atmosfery | wéd oraz redukcie ilosci
wytwarzanych odpadow. W zwigzku z tym wspieranie rozwoju tych zrodet staje sie
coraz powazniejszym wyzwaniem dla niemalze wszystkich panstw $wiata. Znaczny
wzrost zainteresowania odnawialnymi zrodtami  energii nastapit w latach
dziewigcdziesiatych, szacuje sig, ze od roku 1990 Swiatowe wykorzystanie energii
promieniowania slonecznego wzrosto okoto dwukrotnie, a energii wiatru okolo
czterokrotnie. W najblizszych latach naleZy sig¢ spodziewac dalszego rozwoju
odnawialnych Zrodet energii. Wynika to z korzysci jakie przynosi ich wykorzystanie
zardwno dla lIokainych spolecznosci - zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa
energetycznege, stworzenie nowych miejsc  pracy, promowanie rozwoju
regionainego, jak rowniez korzysci ekologicznych, przede wszystkim ograniczenia
emisji dwutlenku wegla. Zwlaszeza konieczno$¢  realizacji  zobowiazan
migdzynarodowych, wynikajacych z Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian kiimatu oraz Protokétu z Kioto do tej konwencji, odnosnie redukgji
dwutlenku wegla, stwarza duzg scansg dla rozwoju odnawialnych zrodet energii.

Odnawialne zrodla energii moga stanowic istotny udziat w bilansie
energetycznym poszczegdlnych gmin, czy nawet wojewddztw naszego kraju. Mogg
przyczynic si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego regionu, a zwtaszcza
do poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze
energetycznej. Potencjalnie najwigkszym odbiorcg energii ze zrddet odnawiainych
moze byC rolnictwo, a takze mieszkalnictwo | komunikacja. Szczegdlnie dia regiondw,
dotknietych bezrobociem, odnawialne zrédta energii stwarzajg nowe mozliwosci,
w zakresie powstawania nowych migjsc pracy. Natomiast tereny rolnicze, ktére
z uwagi na silne zanieczyszczenie gleb, nie nadajg sie do uprawy roslin jadalnych,
moga by¢ wykorzystane do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji biopaliw.
Przykiady efektywnego zastosowania energii wytwarzanej z odnawialnych Zrodet
energii w warunkach polskich przedstawione zostaly w zalgczniku nr 1. Istnieje
niemal powszechna zgoda, ze rozwd energetyki opartej na zrddtach odnawiainych

102e przyczynic sie do rozwigzania wieiu problemodw ekologicznych stwarzanych
przez energetyke rowniez w preypadku Polski. '

2. STAN OBECNY

Wzrost zapotrzebowania na energie, spowodowany szybkim rozwojem
gospodarczym, ograniczona ilos¢ zasobow kopalnych, -a. takze nadmierne
zanieczyszcezenie  $rodowiska, spowodowaly w  ostatnich  latach, duze
zainteresowanie odnawialnymi zrodtami energii. Udziat odnawialnych zrédet energii
w bilansie paliwowo-energetycznym $wiata wynosi okoto 18%, wielko$é ta wynika
zaréwno z rozwoju nowych technoiogii wykorzysiujgcych odnawiaine zrédia energii

5 | 5




o TR . iR ElEE R VAVIRL

jak rdwniez z faktu, ze cze$é ludnosci $wiata nie ma dostepu do konwencjonalnych
zrodet energii. Wspieranie rozwoju odnawialnych Zrédet energii stalo sig waznym
celem polityki Unii Europejskiej. Wyrazem tego stata sie opublikowana w 1997 roku,
w Biatej Ksiedze Komisji Europejskiej, strategia rozwoju odnawiainych zrodet energil
w krajach Unii Europejskiej, ktdra zostala uznana za podstawe dziatan na poziomie
unijnym. Obecnie udziat energi ze Zrodet odnawialnych w zaspokojeniu
Zapotrzebowania Unii Europejskiej na energie pierwotng wynosi 6%. Udziat energii
odnawialnej w 1995 roku w wybranych panstwach Unii Europejskiej wynosit: w
Austrii — 24,3%, Danii — 7,3%, Francji — 7,1%, Niemczech — 1,8%, Holandii —1,4%,
Szwecji — 254%. Duza rozbieznos¢ w wykorzystaniu energii odnawialnej w
poszczegdlnych panstwach europejskich wynika, przede wszystkim z mozliwosc
wykorzystania energii wodnej w krajach gérzystych, np. w Szwedji i Austrii energia
produkowana z energii wodnej stanowi okclo 95% wykorzystania wszystkich zrodet
odnawialnych. :

llosciowe oszacowanie wykorzystania energii odnawialnej w Polsce jest
obecnie rzecza bardzo trudna, poniewaz informacie na ten temat sg dostepne
jedynie za posrednictwem specjalnych badan ankietowych. Wielkosé udziatu energii
odnawiainej w bilansie paliwowo-energetycznym kraju, szacowana jest przez rozne
instytucie krajowe, takie jak Gtéwny Urzad Statystyczny, Ministerstwo Gospodarki,
Europejskie Centrum Energii Odnawialnej (zal. nr 5). Wartosci podawane przez te
instytucje nie sa zgodne, co jest takze przyczyng trudnosci w oszacowaniu
prawidtowego wykorzystania energii odnawiainej w kraju. Przyktadowo w roczniku
statystycznym ,Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 1997-98" (GUS, 1999r.)
udziat zrédet pozostalych (tzn. drewno opatowe, torf , paliwa odpadowe, energia
wodna i inne nosniki odnawiaine) w zuzyciu energii pierwotnej w 1997 roku zostal
okreslony na ckofo 4,06%, zgodnie z dokumentem ,Zalozenia polityki energetycznej
Polski do 2020 roku” paliwa odnawialne w strukturze zuzycia energii pierwotnej w
1997 roku stanowig 5,1%. Natomiast w ekspertyzie Europejskiego Centrum Energii
Odnawialnej pt. ,Ekanomiczne i prawne aspekly wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii w Polsce” (EC BREC, 2000 r.) szacuje sie, ze udzial energii ze zrodet
odnawialnych wynosi 2,5% (czyli 104 PJ). Dwie pierwsze wartosci udziatu energii
odnawialnej w Polsce wynoszace powyzej 4% wydaja sie zawyzone, z uwagi na fakt,
2€ przy szacowaniu tych wartosci doliczone zostaly takze inne zrodta energii, nie
bgdace odnawiainymi, takie jak na przyktad spalanie torfu, W zwigzku z tym mozna
uzna¢, ze obecnie udziat energii odnawialnej w zuzyciu energti pierwotnej wynosi
2,5%, przy catkowitym zuzyciu energii pierwotnej w kraju w 1998 r. okolo 4 tys. PJ.

Obecnie podstawowym zrodiem energii cdnawialnej wykorzystywanym w kraju
jest biomasa oraz energia wodna, natomiast energia geotermalna, wiatru,
promieniowania stonecznego, ma mniejsze znaczenie (szacunkowe dane dotyczace
wykorzystania energii odnawialnej w Polsce w 1999 roku przedstawione zostaio w
tabeli nr 1). W Polsce w latach dziewieédziesiatych nastapit stopniowy wzrost udziatu
energii ze zrodet odnawialnych. Przyczynito sie do tego miedzy innymi:

0 znaczace zwigkszenie wykorzystania drewna i odpadow drewna gléwnie przez
ludnosé wiejska, uruchomienie lokalnych cieptowni na sfome oraz na odpady
drzewne, wykorzystanie odpadow z przerobki drzewnej,

G uruchormienie dwach cieptowni geotermalnych,

(]

uruchomienie kitku elektrowni wiatrowych oraz ficznych malych elektrowni
wodnych,
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3 uruchomienie cieptowni i elektrowni zasilanych biogazem z wysypisk odpadow
komunalinych oraz z oczyszczalni $ciekow.

Tabeia nr 1. Wykorzystanie energii odnawiainej w Polsce w 1989 roku na podstawie
danych Curcpejskiego Centrum Energii Odnawiaine

Produkeja energii ze zrodet odnawiatnych |
w 13999 roku

i . | PJ %o

| Biomasa 1018 - 98,05

. Energia wodna 1.8 ! 1.83
:'_E“nergia geotermaina 01| 01

- Energia wiatru 0,01 0,01
Energia promienicwania stonecznego 0,01 0,01

Qgdtem 103,82 100

Najwieksze nadzieje na wykorzystanie, jako odnawialne #rédio energii, sa
wigzane z biomasa. Jej udziat w -bilansie paliwowym energeiyki odnawialnej
w Polsce rosnie z roku na rok. Biomasa moze byé uzywana na cele energetyczne w
procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (drewna, stomy), gazowych
W postaci biogazu iub przetwarzana na paliwa ciekte (olej, aikahal)

W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac sie
Znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem biopaliw stalych - drewna |
stomy. Poiskie rolnictwo produkuje rocznie ok. 25 min ton stomy (gtownie zbozowej |
rzepakowej) oraz siana. Stoma jest czesciowo wykorzystywana jako scidtka i pasza
w hodowli zwierzat oraz do nawozenia pdl. Od 1990 r, rosng nadwyzki stomy,
wystgpujg one przede wszystkim w gospodarstwach rolnych pétnocne) 1 zachodnie)
Polski, giownie na terenach bylych PGR. Znaczna czesé nadwyzek wypalana jest na
polach, co powoduje powazne zagrozenia dla $rodowiska | zdrowia mieszkancow.
Lasy stanowig 28,8% po wierzchni kraju, z tego lasy pafnstwowe zajmujg 7,4 min ha.
Zaktada sie dalszy wzrost lesistosci do 33% w 2025 r. W 1997 r w Lasach
Panstwowych pozyskano 21,6 min m? drewna, w tym 2,5 min m® drewna opaftowego.
Generalna Dyrekcja Lasow Panstwowych szacuje, ze dalsze 2-2.5 min m° odpaddw
drzewnych pozostaje wlasach ze wzgledu na ograniczony popyt. Znaczne
potencjaine ilosci odpadéw drzewnych powstiajg takze w przemysle drzewnym.
Wykorzystanie drewna na cele opatowe ma w Polsce dtugg tradycje. Liczbe instalacii
opalanych drewnem szacuje sie na ponad 100.000 szt. W tej liczbie mieszczg sie
zardwno mate, nowoczesne kotly do zgazowania drewna z kantrolowanym procesem
spalania (kilka tysiecy sztuk) jak i tzw. kotly  wielopaliwowe™ lub kotty weglowe z
dopuszcezeniem stosowania drewna jako paliwa zastepczego, stosowane zazwyczaj
W gospodarstwach  domowych i rolnych oraz ok. 70 wiekszych kotlown
przemystowych (o mocach wzakresie 0,1 - 40 MW) stosowanych w zakfadach
przerobu drewna i@ w przemysle meblarskim. Najwieksze moce kottéw | biokow
energetycznych oraz najwigksze zuzycie odpadow drzewnych poprodukcyjnych
wysigpuje w zakfadach przemystu celulozowo-papiermniczego. W  sektorze
komunainym istnieje  zaledwie kilka cieptowni bazujgcych na odpadach
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pozyskiwanych w gospodarce lesnej (o mocach 0,5 - 2.5 MW). Na poczatku 1998 r,
catkowita moc nowoczesnych kotéw na drewno w gospedarstwach domowych,
przemysle drzewnym oraz sektorze komunainym w Polsce oceniano na ok, 800 MW -

Oferta rynkowa kottdw na drewno jest stosunkowo bogata, bowiem na rynkuy
dziata obecnie ok. 20 producentow i importerow  oferujgcych zautomatyzowane
instalacie kottowe opalane odpadami drzewnymi. Koszty inwestycyjne instalacji
Szacowac mozna w zakresie 500-1000 zZikW, w zaleznosci od  stopnia
raawansowania technologil. Coraz szerszym zbytem cieszg sie xotty matych mocy
wykorzystywane na potrzeby gospodarstw indywidualnych. Na rynku funkcjonuje ok.
10 producentéw niskotemperaturowych kottow grzewczych na drewno (o mocach 20-
80 kW). Koszt zakupu jednostki mocy instalowanej (bez adaptacji kottowni) szacowaé
mozna na 130-150 zHwW.

I sy —

Nadwyzki siomy mogaq byé wykorzystane dla  celow energetycznych,
przynoszac dodatkowe dochody lub oszczednosci gospodarstwom rolnym. Gbecnie
stoma na cele energetyczne wykorzystywana jest w ok, 10 cieplowniach osiedlowych
o tgcznej mocy zainstalowanej nie przekraczajacej 13 MW. Zainstalowane moce
ekspioatowanych kotlowni wahaja sie od 0,5 do 5,5 MW, Szacuje sie, iz do konca
1998 1. zainstalowano okoto 75 kottéw na sfome (matych i $rednich mocy 30-500 kW)
W gospodarsiwach rolnych o tgczne] mocy 10 MW. Na rynku dziata obecnie ok, 10
producentow | importeréw kottdw grzewczych opalanych stomg. Ceny kompletnych
systemow kottowych opalanych stoma sa 1,5-2 razy wyzsze niz analogiczne kotéw
opalanych drewnem.

Energetyczne wykorzystanie biopaliw statych Jest najszybciej rozwijajgcym sie
rodzajem energetyki odnawialnej w Poisce. Rozwoj ten nastepuje zazwyczaj na
warunkach rynkowych, bez istotnego wsparcia ze strony panstwa i zazwyczaj w
oparciu o dostepne w kraju technologie. Inng cechg Znamienng dotychczasowego
wykorzystania  biomasy stalej jest stosowanie niestandaryzowanych |
niekomercyjnych biopaliw odpadowych, o najnizszej cenie rynkowej. Podejscie to jest
W pelni uzasadnione w krotkim okresie, gdy wiekszos¢ dostepnej na cele
energetyczne  biomasy  pozostaje niewykorzystana.  Jednakze, w miare
wyczerpywania sig zasobdéw biomasy odpadowej (tak jak to ma miejsce w nNp. w
Danii), rozwazaé nalezy uprawg specjalnych roslin energetycznych. Obecnie w
Polsce przeprowadza sie proby upraw szybko rosngcych roslin drzewiastych, gtdwnie
z gatunku wierzby (Salix vinimalis). Istnieje kilka plantacji o tgcznej powierzchni nie
przekraczajacej 100 ha. Wiekszosé z nich to probne przedsiewziecia, zadna nie
dziata na zasadzie komercyjnej produkgji biomasy wyigcznie na cele energetyczne.
Plantacje daja mozliwosé wykorzystania mato urodzajnych lub skazonych gleb pod
uprawe, co stwarza mozliwosci wdrazania aiternatywnej produkcji rolne;j.

W dalszej perspektywie poza bezposrednim spalaniem w Kotlach
energetycznych, dodatkowo nabierac bedzie znaczenia termiczna konwersja poprzez
gazyfikacje lub pyrolize (procesy termicznego Zgazowywania paliw w warunkach
niedoboru tlenu} =z wytworzeniem gazow, spalanych nastepnie  w silnikach
spalinowych lub turbinach gazowych do produkcji energii elektrycznej i ciepta w
skojarzeniu. Obecne technologie gazyfikacji pozwalajg na uzyskanie sprawnosci
konwersji na poziomie 25 - 40%, przy czym uzalezniona jest ona od rozmiary
instalacji. Na swiecie technologie gazyfikacji drewna z produkeja energii elektrycznej
MR SRy RESLTLE W pen Skenercizowane, sa jednak postrzegane jako bardzo
obiecujaca opcja energetycznego wykorzystania drewna.
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W Polsce zarejestrowanych jest obecnie ok. 700 czynnych skiadowisk
odpadéw, przy czym na wigkszosci z nich nie ma peinej kontroli emisji gazu
wysypiskowego ktory dostajac sig do Srodowiska powoduje m.in. wiele zagrozen dia
zdrowia 1 zycia ludzi | w sposob znaczacy wplywa na poglebianie sie efekiu
cieplarnianego. Gléwny potenciat techniczny gazu wysypiskowego - w  Polsce
zwiazany jest z ok. 100 wigkszym: wysypiskami komunainymi. Z powodu czestego
braku odpowiednich uszczelnien masy skiadowanych odpadéw, zasoby gazu
wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczajg 30-45% ich catkowitego
potencjatu technicznego powstajacege na  wysypisku. Najlepszym  sposobem
ograniczenia zagrozen dla Srodowiska spowodowanych  emisjami  gazu
wysypiskowego Jest zbudowanie instalacfi do jego odzysku i ewentualnego
energetycznego wykorzystania. Wypuszczanie gazu wysypiskowego bezposrednio
do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub innego sposobu utylizacii, jest dzis - w
Swietle obowigzujacych uméw miedzynaradowych i przepisow obowiazujacych w Unii
Europejskiej - niedopuszczaine. Typowe przykiady energetycznego wykorzystania
obejmuja produkeje energii elektrycznej giownie w silnikach iskrowych, produkcje
energii ciepinej w przystosowanych kottach gazowych, oraz produkcje energii
elektrycznej 1| ciepingj w jednostkach skojarzonych. Inne technicznie dopracowane
mozliwosci (nie stosowane w Polsce) obejmujg dostarczanie gazu wysypiskowego do
siecl gazowej, wykorzystanie gazu jako paliwa do siinikéw oraz wykorzystanie gazu
w procesach technolegicznych, np. w produkcji metanolu.

Obecnie technologie energetycznege wykorzystania gazu wysypiskowego
{glownie do predukeji energii elektrycznej lub w skojarzeniu z produkcia energii
ciepinej} naleza do najszybciej rozwijajacych sie gafezi energetyki odnawiainej na
swiecie. W Polsce jeszcze w 1996 1. dziatato tylko kilka instalacji, w ostatnich dwoch
latach liczba ta zaczetla sie szybko zwiekszac¢, dochodzac w koncu 1988 r. do 16.
Fierwsze wdrozenia dotyczyly jak dotad instalacji produkujgcych tyiko energie
elektryczna, za$ moc zainstalowana na poszczegélnych skiadowiskach na ogét nie
przekraczata 200 kW. Akiualnie istnieje tendencja budowy instalac)i wiekszych
(powyze} 1 MW) lub zwiekszania mocy instalaci juz istniejgcych. Energia cieplna jest
najczeécie] zuzywana na potrzeby wlasne operatora wysypiska, lub jest
sprzedawana do miejskiej sieci cieplownicze] badz innych odbiorcéw (np. duze
kompleksy szkiarni). W maju 1999 r. taczna moc instalacji wykorzystujgeych gaz
wysypiskawy wynosita 5,44 MW elektrycznych i ponad 3,5 MW cieplnych,

Potencjat techniczny wykorzystania biogazu z oczyszezalni $ciekow do celow
energetycznych jest bardzo wysoki. Do bezposredniej produkcii biogazu najlepigj
dostosowane sg  oceyszezainie  biologiczne,  stosowans we  wszystkich
oczyszczalniach Sciekow komunaliych oraz w czgsc oczyszczalni przemystowych.
Oczyszczalnie sciekOw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wilasne zardwne
na energie cieplna i elekiryczng, dlatego wykorzystanie bilogazu z fermentagii
osadow Sciekowych moze w istotny sposob poprawié ich rentownosé. W Polsce od
roku 1994 r. zainstalowano 20 bicgazowni w miegjskich oczyszczalniach $ciekow z
blokami energetycznymi do produkeji energii elekirycznej, a w budowie sg nowe.
Obecnie eksploatuje sie ok. 30 instalacji. Catkowita moc wszystkich instalaci
biogazowych na oczyszczalniach sciekow w Polsce w listopadzie 1999 r wynosita
145 MW elektrycznych i ok. 244 MW cieplnych. Instalacje biogazowe w
oczyszczalniach powinny w zasadzie pracowac przez ponad 8000 godzin w ciagu
roku. W praktyce jednak taki rezultat osiagajg jedynie bardzie] nowocczesne kotly z
painikami przystosowanymi do spalamia biogazu. Wedtug uzytkownikow zakup |
instalacja biogazowych agregatow pradotworczych lub jednostek do skojarzone)
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produkcji energii elektrycznej i ciepta produkgji polskiej, pozwolitoby obnizyé koszty
inwestycyine. Jednakze urzadzenia te cechuja sig.czesto duza awaryjnoscia, przez
co nmiektorzy zuzytkownikdw rozwazajg zakup, drogich, ale bardziej sprawnych
urzadzen znanych marek zagranicznych. Koszty inwestycii odzysku biogazu z osaduy
Sciekowego s3 trudne do oszacowania, gdyz zaleza w bardzo duzym stopniu od

specyfiki danego miejsca, typu surowca i jego ilosci.

Wykorzystanie biogazu z gnojowicy. Gospodarstwa hodowlane produkujg
duze ilosci odchoddw zwierzecych, Tradycyjnie sg one uzywane jako nawoz lub
nickiedy skiadowane na wysypiskach. Obydwie metody moga powodowaé problemy
ekoiogiczne zwigzane z zanieczyszczeniem rzek | wod podziemnych, emisje odorow
oraz inne zagrozenia zdrowia. Jedng z ekologiczne dopuszczainych form utylizacii
tych odpadow jest fermeniacja beziienowa. W Poisce, od potowy iat 80-tych
zrealizowano ok, 10 biogazowni rolniczych, cbecnie wiekszos$é z nich nie pracuje
zarowno ze wzgledu na uwarunkowania ekonomiczne, jak i techniczne.
Potencjalnych inwestoréw zniechecaja wysokie nakiady inwestycyine oraz brak
dostatecznie sprawdzonych rozwigzan technologicznych.

Potencjat techniczny biopaliw ciektych otrzymanych z konwersji biomasy,
takich jak benzyna z dodatkiem etanoiu jak i paliwo otrzymywane z Huszczow
roslinnych iub zwierzecych, szacuje sie na 12 — 17 PJirok. Obecnie zgodnie z
potskimi normami, etancl moze stanowic jedynie 5% dodatek do paliwa tradycyjnego.
Do produkcii alkeholu etylowego mozna stosowad: zboze, ziemniaki, buraki, meiase.
Qd roku 1996 produkcja bicetanolu {odwodnionego atkoholy etylowego pochodzenia
roslinnego) okoto 110 min lilrow prawic w calosci wykorzystywana jest do celow
przemystowych jako dodatek do paliw.

Najwigksze tradycje ma w Polsce energetyka wodna. Energetyczne zasoby
wodne Polski sg niewielkie ze wzgiedu na niezbyt obfite i niekorzystnie roziczone
opady, duza przepuszczalno$é gruntéw i niewielkie spadki terendw. taczna moc
zainstalowana duzych elektrowni wodnych (bez elektrowni szczytowo — pompowych,
ktore nie sg zaliczane do odnawialnych Zrédet energii) wynosi okoto 630 MW, a
matych 160 MW. Nalezy zauwazy¢, e moc aktualnie istniejacych  elektrowni
wodnych moze byé zwiekszona o 20-30% poprzez modernizacie agregatow
pradotworczych. Energetyka wodna w Polsce, wobec obecnie niewielkiego stopnia
wykorzystania istniejacego potencjatu technicznego ma szanse w przysziosci na
dalszy rozwdj. Praktycznie jedynymi obiektami hydroenergetyczrymi, kidrych ilose
stale wzrasta, gidwnie za sprawa inwestorow prywatnych, sa male elektrownie
wadne, budowane przewaznie na istniejacych (czesto zdewastowanych) stopniach
wodnych. Do grupy malych elektrowni wodnych zalicza sie obiekty © mocy
zainstalowanej ponizej 500 kW. Niewielkie zascby wodne Polski powodujg, iz
Znaczna ©zgsc matych eiektrowni wodnych dysponuje mocami zainstalowanymi
ponizej 100 kW. Sg one szansg poprawy fatalnego wspotczynnika regulacji odptywu,
zwlaszcza na mniejszych rzekach. Istotne znaczenie ma rowniez lokalna retencia
wod. Mate elektrownie wodne wykorzystuja tokalne mozliwosci produkcji energi
elektrycznej, dajac utrzymanie pewnej grupie oseb, szczegolnie na obszarach o
duzym bezrobociu.

W zwigzku ze stosunkowo dynamicznym rozwojem  matych elekirowni
wodnych {uruchomicno: w 1996 r. - 23 obiekty, 1997 r. - 19 obiekiow, 1998 r. - 29
obiektow), istnieje szereg matych i wigkszych producentow wyposazenia, zwlaszcza
turbin i turbozespotéw. Dziata rowniez szereq firm specjalizujgcych sie w produkcii
uktadow sterowania i budowlach hydrotechnicznych oraz kilka firm doradczo-
konsultacyjnych, ktdre sq w stanie pomoc inwestorowi w poprowadzeniu inwestycjl,
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poczawszy od uzyskiwania potrzebnych zezwolen, kredytdw itp. az do oddania
instalacji ,pod kiucz”.

Wody geotermalne na obszarze Polski wykorzystywane byly od dawna do
ceiow ieczniczych. W ostatnich latach w kraju Zostaty przeprowadzune badania
majace na celu okraslenie moztiwosel wykorzystania wod geotermatnych do celdw
grzewczych. O jie potenciat techniczny wod geotermainych zostat dokiadnie Zbadany
to nalezy zauwazyc, ze istnieje potrzeba prowadzenia dalszych badan w zakresie
odprowadzenia do gdrotworu wykorzystanych waod geotermalnych. Zasoby wdéd
geotermalnychkoncentruja sie gldwnie na obszarze nizowym, zwlaszcza w pasie od
Szezecina  do  todzi, wrejonie  grudziadzko-warszawskim  oraz W rejonie
Przedkarpackim. W Polsce dziatajg obecnie dwie Instalacje geotermalne w Banskig
na Podhalu (4,5 MW, docelowo 70 MW), w Pyrzycach kolo Szczecing (15 MW,
doceiowo SOMWY), a takze pianowsne jest uruchomienie rzecie; instaiacj
w Mszczonowie koto Warszawy (7,3 MW).

Energetyka wiatrowa w naszym kraju zaczela rozwijac sie dopiero na
peczatku lat dziewiecdziesiatych, gidwnie na wybrzezu. Rejonami najbardzie;
uprzywilejowanymi do wykorzystania energii wiatru sa Wybrzeze Morza Batltyckiego,
Suwalszezyzna | Rownina Mazowiecka. Do kanca 1999 r. uruchomionol4 sieciowych
ferm wiatrowych o tacznej mocy zainstalowanej ponad 3.5 MW. Ponadto funkcjonuje
okote 50 matych autonomicznych sitowni wiatrowych. Obserwuje sie duze
zainteresowanie inwestorow instalacjami  wiatrowymi, szczegolnie w pdinocno-
zachodniej Polsce, gdzie na roznych etapach przygotowania realizowanych jest
ckoto 10 inwestycii © planowanych mocach pow. 600 kW,

Energetyka stoneczna praktycznie jest najmniej znana formg energii.
Warunki meteorologiczne w Polsce charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem
promieniowania slonecznego w cyklu rocznym, ok. 80% catkowitej roczne; sumy
naslonecznienia przypada na sze$é miesiecy sezonu wiosenno-letniego. Charakter
rozktadu gestosdci strumienia energii promieniowania, jego struktura wskazujg na
pewne ograniczenia w moziiwosciach jego wykorzystania, zwiaszcza w okresie
zZimowym. W kilku regionach kraju stosowane sg kolektory stoneczne (cieczowe i
powietrzne). Kolektory powietrzne majg najczesciej zastosowanie w roinictwie do
suszenia ptodow rolnych. Ogéing ich ilos¢ ocenia sie na 50-80 szt a ich
powierzchnie na 8000 m- 59 one wykorzystywane sradnio przez 300 — 600 godzin
rocznie. Kolektory cieczowe znajduja zastosowanie przede  wszystkim do
podgrzewania wody w micszkaniach, domkach kempingowych, letniskowych
ohiektach sportowych i rekreacyjnych, w budynkach inwentarskich, paszarniach, a
takze do podgrzewania wody w zbiornikach, basenach oraz wody technologiczne] w
matych zaktadach przemystowych. Do te] pory zainstalowano w Polsce ok, 1000
nstaiaci stonecznego podgrzewania wody uzytkowe] o lacznej powierzchni
kolektorow przekraczajacej 1000 m* .Ogniwa fotowoltaiczne, w ktérych dokonuje sie
konwersji promieniowania sionecznego na energig elekiryczng praktycznie nie sq w
Folsce uzytkowane.

3. PROGNOZY

3.1 Potencjal techniczny
Istnieja znaczne rozbieznosci w ocenie potencjatu technicznego odnawialnych
zrodet energii wystepujacych w Polsce. Zgodnie z ekspertyza Europejskiego

G
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Centrum Energii Odnawialnej pt. .Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania
odnawialnych zrédet energii w Poisce” (EC BREC, 2000r), rzeczywisty potencijat
techniczny odnawialnych zrodet energit w Polsce wynosi okoto 2514 PJdirok c¢o
stanowt prawie 60% krajowego zapotrzebowania na energie pierwotng. W
dokumencie ,Zatozenia polityki energetyczne; Polski do 2020 roky” stwierdza sig, ze
ze wzgledu na brak duzego potenciatu technicznego energit odnawialnej, jej zrodia
maja niewielki, bezposredni wpltyw na bezpieczenstwo energetyczne w skali
panstwa. Mogg natomiast odgrywaé Znaczng role w lokainych bilansach paliw
pierwotnych. W studium krajowym w sprawie zmian klimatu pt. ,Strategie redukgji
emisji gazow cieplarianych i adaptacja polskiej gospodarki do zmian klimatu” (1996
rok) potencjat techniczny energetyki odnawialnej OSZacowany jest na 337 PJ
Natomiast w raporcie przygotowanym dla potrzeb Banku Swiatowego (Hauff, 1996)
oceniono, ze ze Zrodet odnawialnych mozna w Poisce pokry¢ do 30%
zapotrzebowania na energie pierwotng W tabeli nr 2 przedstawiono  wielkogeé

potenciatu technicznego odnawialnych zrédet energii mozliwa do pozyskania w ciagu
roku w Polsce.

Tabela nr 2. Wielkosé potencjatu technicznego energii moziiwa do pozyskania
z odnawialnych zrodet energii w ciagu roku w Polsce

wg ekspertyzy wg Strategii w( raportu
EC BREC redukcji emisji przygotowanego
.Ekonomiczne i | gazow na potrzeby
Zrodto energii prawne aspekty | cieplarnianych ~ Banku
wykorzystania....” Swiatowego
(EC BREC, 2000) (Hauff,1996)
PJ
[PJ] - B [PJ]
Biomasa 895 128 | 810
Energia wodna 43 50 30
_Zasoby geotermalne 200 100 ok. 200
Energia wiatry 36 4 4 -5
Promieniowanie stoneczne 1340 55 370
| Ogotem 2514 337 ok 1414
Calkowite zuzycie energii
pierwotnej w Polsce 4060,6
w 1998r.

Nalezy przyjac, ze wielko$é potencjaiu technicznego odnawialnych zrodet
energii w Polsce wynosi, zgodnie z eksperiyza Eurcpejskieqgo Centrum Energii
Odnawialnej pt.  Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych zrodet
energii w Polsce” (EC BREC, 2000 r.), okota 2.5 tys. PJfrok. Aby moc wykorzystaé
istniejacy  potencjat techniczny odnawiainych  zrodet energii nalezy stworzy¢
odpowiednie warunki sprzyjajace ich rozwojowi, zwigkszy¢ naktady finansowe na
badania | rozwdj technologii oraz stworzyé system dofinansowania przedsiewzie¢ 2
zakresu odnawialnych zZrodet energi. W dziataniach nalezy przede wszystkim
wzorowac sie na Unii Europejskiej, ktéra od dawna wspiera rozwoj odnawiainych
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zrodet energii, 2 w 1997 roku opublikowata ~trategie rozwoju odnawialnych zrodet
energii w krajach Unii Europeiskie]” i zwigzany z nia ,Plan Dziatania”,

Wedtug: przewidywan Unii Europejskiej
ze zrodet odnawialnych da biomasa

I LIS,
Znaczny wzrost

najwiekszy wklad do wzrosty energii
nastepnie energia wiatry, Spodziewany jest
zastosowan  kolekiorow  termicznych, mnieijszy  jest
spodziewany ze strony fotowoltaiki i energii geotermalnej. Natomiast energia wodna
prawdopodobnie pozostanie drugim co do wielkosc odnawialnym zrodiem energii,
ale z malg mozliwoscia wzrostu. W tabeli nr 3 zostal przedstawiony potencjat
wechniczny w dwdch krajach Unii Europejskief (Danii i Szwecji) oraz w Polsce.

Tabela nr 3. Potencjat techniczny w dwdch krajach Unii Europejskiej (Danii i Szwecji)

oraz w Polsce.

POLSKA DANIA SZWECJIA !
wg ekspertyzy |wg danych Dansk |wg danych Danski
EC BREC Energi Energi :
Zrict o LEkonomiczne | Management Management
foco energll prawne aspekty (1899) {1999)
wykorzystania....”
(EC BREC, 2000} !
[PJKro\k] [PJirok] [PJ/rok]
Biomasa | 895 } 218 638
Energia wodna 43 03 266 !
Zasoby geotermaine ' 200 100 0
Energia wiatrowa 36 97 208
FPromieniowanie stoneczne 1340 84 194
Ogadtem 2514 4883 1307

Poréwnujac dane przedstawione w tabeli mozna zauwazyc, ze potencjat
techniczny odnawialnych zrodet energii w Polsce jest dos¢ duzy (znacznie wIeKszy
od potencjatu technicznege Danii). Najwigkszy potencjat techniczny tkwi w
promieniowaniu stonecznym, niestety nie jest reaine, aby w najblizszym czasie
nastapit znaczny wzrost wykorzystania energii pramieniowania stonecznege w
naszym kraju, Diatege nalezy przede wszystkim zwrécié uwage na fakt, ze
posiadamy duzy potencial techniczny biomasy w poréwnaniu z przedstawionymi

krajami Unii Europejskiej.

3.2  Prognozy

Swiatowa Komisja Rady Energetycznej przewiduje do roku 2020 wzrost
udziaty energii odnawialne] w zaleznosci od scenariusza rozwoju do 21,3%
(scenariusz pesymistyczny) lub nawet do 29,6 % (scenariusz optymistyczny).
Eksperci energetyczni zaproszeni na Swiatowy Kongres Energii Qdnawiaine] w
Denwer w 1996 roku prognozowali, ze w 2070 roku udziat odnawialnych zrodet
energit wyniesie od 60% do 80%. W blizszej perspektywie, Unia Europejska do roku
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2010 zaklada udziat energii odnawiaingj w bilansie paiiwowo-energetycznym UE
minimum 12%, a kraje czlonkowskie majg dgzy¢ do osiagniecia co najmniej 12%. Dla
potrzeb Unii Europejskiej w ramach realizacji polityki wzrostu wykarzystania
odnawialnych zrodet energili opracowano wariantowe prognozy tego rodzaju zrodet
energii do roku 2010 i docelowo do roku 2020 (program TERES ). Prognozy te
dotycza réwniez europejskich krajow niezrzeszonych w Unij Europejskiej. Dla Polski
okresiono, ze w 2010 roku w wariancie maksymalnie korzystnym udziaf energii
odnawialne] w zuzyciu energii picrwotnej wyniesie 5,9% (248,8 PJ), Prognoza ta
wykonana zostala w 1996 1. na podstawie mozliwych do uzyskania danych z 1983 r,
(wtedy udziat odnawiainych zrodet energii w bilansie paliwowo-energetycznym Poiski
oceniano na 0,85%) i w dwczesnych warunkach polityczno-ekonomicznych. Mimo
tych ograniczen, przewidywano okoto dziesigciokrotny przyrost wykorzystania energii
odnawialne] do roku 2020. O ostroznoéei odwezesnych prognoz dla Polski $wiadczy
fakt, ze wg scenariusza .present policies” udzial energii odnawiaine] w roku 2000
Szacowano na zaledwie 1,17%, a obecnie udzial ten wynosi Juz 2,5% tj. dwukrotnie
wigce] niz preewidywano. Prognozy udeiatu energii ze Zrédet odnawiainych w
catkowitym zuzyciu energii pierwotne] w poszczegsinych krajach UE i w Polsce
w 2010 roku przedstawione sa w zataczniku nr 2.

Z prac prognostycznych wykonanych przez polskich specjalistow (Zatozenia
polityki energetycznej Polski do roku 2020) wynika, ze w 2010 roku w Polsce udziat
energii odnawialnej w zuzyciu energii plerwotnej bedzie wynosit od 5,06% do 5,74%
(233,3 —~ 263,8 PJ) w zaleznosci od przyjetego scenariusza makreekonomicznegao.
Odsetek ten jest okofo dwukrotnie nizszy od zalecanego przez Unie Europejska, nie
jest jednak mozliwa realizacja takich samych zadar - wartosciowo i terminowo — co
do udzialu energii odnawialne] w bilansie paliwowo-energetycznym, jakie stawia
soble Unia Europejska, zwlaszcza w krotkim okresie do roku 2010. Jest to
spowodowane przede wszystkim wieloletnim opdznieniem naszego kraju do Unii w
systemowym stosowaniu mechanizmow wspierajacych rozwoj odnawialnych zrodet
energii. Natomiast w perspektywie dtugoterminowej, majac na uwadze podobny
potencijat techniczny, powinnismy dazy¢ do osiggniecia zblizonego udziaty energii
odnawiaine] w bilansie energetyczno-paliwowym kraju jaki bedzie krajom
cztonkowskim stawiac¢ Unia Europejska,

W zalgczniku nr 3 przedstawiono proegnoze zapotizebowania na nosniki
energii pierwotnej w zaleznosci od scenariusza makreekonomicznego.

4, CEL

Celem strategicznym jest zwiekszenie udziaiu energil ze zrodet odnawialnych
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7.5% w 2010 roky | do 14% w 2020
roku w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych.

Analizujac informacje dotyczace potencjatu technicznego odnawialnych Zroded
energi, a takze prognozy dotyczace mozliwosci ich wykorzystania nie jest mozliwe w
chwili obecnej przyjecie na 2010 rok takiego celu Jaki postawita Unia Europejska tzn.
12% udziatu odnawialnych Zrédet energii. Strategia i plan dziatan w dziedzinie
odnawialnych Zrédet energii przedstawiony w Biale] Ksiedze Komisji Europejskiej
wymusity na wszystkich krajach cztonkowskich podejmowanie dziatar wsplerajgcych
odnawialne Zzrodta energi, takich jak: inwestowanie w badania, zwolnienia
podatkowe, gwarantowane ceny energii, subsydia inwestycyjne itp. Sama Komisja
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Europejska od ponad dziesieciu lat wspiera badania i rozwd] cdnawialnych zrodet
energii w ramach Kolejnych Ramowych Programow Badan | Rozwoju. W porownaniu
z Unig Europejska krajowy rozwoj odnawialnych Zrodet energii jest wspierany w
znacznie mniejszym stopniu, a takze napotyka bariery utrudniajace jego rozwdj.
Przedkladana strategia stwarza szansg szybszego rozwoju odnawiainych Zzrode
energil w kraju.

W dokumencie postawiony cel jest celem politycznym, wymuszajacym dalsze
dziatania, w tak zasadniczej kwestii dla zréwnowazonego rozwoju, jaka jest wzrost
wykorzystania energii odnawialne] w Polsce. Pierwszy okies realizacji strategii do
roku 2010, z uwagi na wieloletnie opdZnienia Polski w stosunku do Unii Europejskie
W zakresie systemowych rozwiazan wspierajgcych rozwdj odnawiainych zrodet
energii, nalezy maksymalnie wykorzystac na wdrozenie podobnych rozwiazan jakie
istnigfa w Unii od wielu lat. W trakcie tego okresu powinno nastapi¢ sprawdzenie
Zaproponowanych w dokumencie rozwigzan, facznie z ich weryfikacja, a takze
przedstawienie konkretnych programéw rozwoju poszczegéinych rodzajéw energii
odnawiaine]. Na podstawie przedstawionych w dokumencie danych dotyczacych
zardwno wykorzystania jak i potencjafu technicznego odnawialnych zrédet energii w
Polsce mozna powiedzie¢, ze w poczatkowym okresie wzrasta¢ bedzie przede
wszystkim  energetyczne  wykorzystanie biomasy. Jednakze, aby wzrost
wykorzystania biomasy, a takze innych cdnawiainych Zrodet energii, magt nastapic,
panstwo bedzie musiaio ponie$¢ odpowiednie naktady finansowe. Niezbedne
naklady finansowe, ktdre nalezy ponies¢ aby zrealizowal postawiony cel beda
orzedstawione w programach dla poszczegdinych rodzajow. energii adnawiainej. W
dtuzszej perspektywie do roku 2020, z uwagi na poréwnywainy krajowy potencjat
techniczny odnawiainych zrodet energii z potenciatem technicznym krajdow Unit
Europejskiej, nie ma uzasadnienia do stawiania innych zadan dotyczacych
Krajowego udziatu energetyki odnawialnej w bitansie paiiwowc-energetycznym niz w
krajach cztonkowskich Unii.

5. WARIANTY WD'RO'ZENIA TECHNOLOGIH WYKORZYSTUJACYCH
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII WRAZ Z OCENA KOSZTOW

W Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2020” przyjetych przez
Rzad wlutym 2000 1., przyjmuje sie, ze caltkowite zapotrzebowanie na energie w
roku 2010, dla scenariusza odniesienia, wyniesie 4570 PJ. Przy wyzej zatozonym
zapotrzebowaniu na energie w roku 2010, uzyskanie 7.5% udziatu energii ze Zrédet
odnawialnych w bilansie energii pierwotnej oznacza koniecznosé wyprodukowania
w2010 r. ok. 340 PJ cnorgii ze zrodet odnawialnych, co oznacza zwiekszenie
w stosunku do roku 1999 zdolno$ci produkeyjnych w sektorze energetyki odnawialne]
o dodatkowe ok. 235 PJ. Uzyskanie ww. zdolnosci produkcyjnej oznacza
Koniecznoée zrealizowania w ciggu dziesieciu lat szeregu inwestycji z zakresu
wykorzystania poszczegdlnych Zrodet energii odnawiaine] oraz odpowiedni wzrost
nakfadow inwestycyjnych.

Punktem wyjscia do okreslenia niezbednych naktadéw inwestycyjnych
| towarzyszgcego im wsparcia ze $rodkdw publicznych jest zdefiniowanie udziatu
poszczegdinych technologii wykorzystujacych odnawiaine Zrodda energii w ramach
wszystkich inwestycji planowanych do realizacji do roku 2010 i pozwalajacych na
wyprodukowanie ok. 340 PJ energii ze zrédet odnawialnych ogdtem. Technologie te
roznig si¢ wysokoscig naktadow inwestycyjnych na jednostke mocy zainstalowane |
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energii wyprodukowanej oraz wymaganym poziomem | rodzajem mechanizmow
wsparcia. Udziat peszczegdlnych technologii w bilansie energit do roku 2010 nie
bedzie jednak zalezat wylacznie od parametrow kosztowych technologii, ale bedzie
wypadkowa ogoine; syluacji na rynku dostaw poszczegohiych nosnikow energii, sity i
dojrzalodci technelogiczne), organizacyjnej i finanscwej poszczegoinych podsektordw
energetyki odnawialnej i skutecznosci inwestorow w pozyskaniu  $rodkow
pomocowych.

Na podstawie ekspertyzy ,Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania
odnawialnych 2#rédet energii w Poisce” (EC BREC, 2000} oraz oszacowan
eksperckich, zostaty przygotowane trzy scenariusze rozwoju, zakladajace stosowne
Przyrosty mocy zainstalowane] w poszczegoinych  grupach technolegii
wykorzystujgeych odnawialne zrodia energil, ale réznigce sic udzialem energii
elektryczne) proedukowanej 7e zrodet odnawialnych. Ponizej przedstawionc zalozernia

trzech scenariuszy rozwoju, a zestawienie wynikow symulacji i analiz przedstawia
zatacznik nr 4.

Scenariusz 7,5% - zaktadajgcy udzial energii elektrycznej produkowanej ze zrédet
odnawialnych na poziomie 7,5% catkowitej produkcji enerqii elektrycznej w Polsce
wroku 2010. Przyjety udziat energii elektryczne] w tym scenariuszu odpowiada
zatozeniom projektu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie zakupu energii
elekirycznej i ciepta ze Zrodet niekonwencjonalnych, w tym odnawialnych.

Scenariusz 9% - zakiadajacy udziat energii elekirycznej produkowanej ze zrédet
odnawialnych na poziomie 9% catkowite] produkcii energii elektrycznej w Polsce w
roku 2010, posredni pomiedzy zatozeniami projekiu rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, a projektem dyrektywy.

Scenariusz 12,5%, - zaktadajacy udziat energii elektrycznej produkowanej ze zrodet
odnawialnych na poziomie 12,5% catkowite] produkgji energii elektrycznej w Polsce
w roku 2010. Przyjety udzial energii clektrycznej jest zgodny z wymogami Unii
Europejskiej zawartymi w projekcie dyrektywy z dnia 30 czerwca 2000 r. o promocji
wykorzystania energii elektrycznej ze zroded odnawialnych. W projekcie dyrekiywy
zaktada sie obligatoryiny 12,5% udziat energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych
w catkowitym bilansie produkcji energii elektrycznej UF w roku 2010.

We wszystkich trzech scenariuszach zosta zatozony taki sam udziat energii
geotermaine] i biopaliw ciekiych.

Kryterium doboru technologii byta minimalizacja doptat deo inwestycji oraz ulg
podatkowych, przy jednoczesnym zapewnieniu warunkow do konsekwentnego
I racjonalnego  rozwoju poszczegdinych technologii Dokonano tez poréwnania,
Zaproponowanych w  poszczegolnych grupach technologii, przyrostdow mocy
zainstalowanej i produkcji energit z danymi zawartymt w oficjalnych dokumentach
Unit Europejskiej {Biata Ksiega). Na podstawie wysokosci nakladow inwestycyjnych
na jednostke mocy zainstalowanej, okreslono catkowity warto$¢ nowych Inwestyc)i w
sektorze energetyki odnawialnej w fatach 2000-2010. Na podstawie znanych {na rok
1999) wysokosci niezbednych doptat do inwestycji, czynigcych je atrakcyjnymi dla
inwestorow oraz przewidywanego spadku jednostkowych kosztow inwestycyjnych i
Poprawy konkurencyjnoéci technologit wykorzystujacych odnawialne zrédia energii
do roku 2010 okreslono catkowitg i érednioroczng (w okresie dziesieciu lat)
wysokos¢ niezbednych doptat do inwestycji ze $rodkéw publicznych w postaci
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dotacji, kredytéw preferencyjnych, wliczajac w to ewentuaine zwolnienia i ulgi
podatkowe. )

W przypadku biopaliw ciektych (metyloestrow oleju rzepakowego oraz
bioetanoiu) tadano takZze wplyw na dochody budzetu parnistwa zmniejszone| stawki
akcyzy na paliwa ciekte ropopochodne z domieszka biopaliw. Punktermn wyjscia byta
obecnie obowiazujgca ulga w wysokosci akcyzy na benzyny z 5% domieszka
alkoholu etylowego, wynoszaca 120 zhtong paliwa (mieszanki). Zatozono, ze ulga ta
bedzie zmniejszata sie corocznie o 30 zt/tone az do jej catkowitego wyeliminowania
w rocku 20047 Jednoczesnie zalozono, ze przyrost produkcji biopaliw ciekfych
nastepowat bedzie liniowo, az do uzyskania petnej zdolnasci produkeyjnej w roku
2010. W przypadku bioetanolu zatozono taki przyrost jege wykorzystania, aby

bezinwestycyjnie zuzytkowac istniejace zdoinosci produkcyjne w  krajowych
gorzelniach i przemysle spirvtusowym.

Uzyskanie calkowite] zdolnosci produkcyjnej technolegii wykorzystujacych
odnawialne Zrédta energii w wysokosci ok. 340 PJ w roku 2010, wymagacd bedzie
wzrostu igcznej mocy zainstalowanej (ciepinej 1 eiekirycznej) w iiosci 19,6 GW
(scenariusz 7,5%), 18,3 GW (scenariusz 9%) oraz 15,7 GW (scenariusz 12.5%) przy
dodatkowych zdolnosciach produkcyjnych siggajacych ok. 235 PJ (identyczne we
wszystkich trzech wariantach aby uzyska¢ 7.5 % udziatu energii odnawialne] w
bilansie energii pierwotne] w roku ,2010). RdZnice w wymaganych mocach
zainstalowanych dla roznych wariantéw przy tej samej ogdlnej produkeji energii
wynikaja z roznej wydajnosci technologii wykorzystujgeych cdnawialne zrédia energii
liczonej z jednostki mocy zainstalowane). W zaproponowane] konfiguracii technologii,
wymagane naktady inwestycyjne do roku 2010 wyniosq dla kazdego ze scenariuszy
odpowiednio (ceny roku 1998 r.):

Wariant 7,5% 14 508 min zt
Wariant 9% 15 263 min z}
Wariant 12,5% 18 103 min zt

Szacuje ste, ze catkowity Srednicroczny (na przestrzeni dziesigciu lat) udziai
srodkow publicznych w nakiadach inwestycyjnych wynositby odpowiednio:

Wariant 7,5% 228 min zirok co stanowi 15,7% udziatu Srodkow
publicznych w catkowitych naktadach
inwestycyinych na przestrzeni dziesieciu lat,

Wariant 9% 245 min zlrok co stanowi 16,1% udziatu Srodkow
publicznych w catkowitych naktadach
inwestycyjnych na przestrzeni dziesieciu lat,

Wariant 12,58% 312 min zirok co stanowi 16.4% udziatu $rodkow
' publicznych w catkowitych nakladach
inwestycyjnych na przestrzeni dziesieciu lat.

Sktadajg sie na niego doptaty do inwestycji w wysockosci od 198 min. zi/rok (facznie
z doptatami do budowy agrorafinerii produkujacych biopaliwo ptynne — biodiesel) dia
wariantu 7,5%, poprzez 215 min. zi/rok dla wariantu 9% do 282 min. zi/rok dla
wariantu  12.5%. Srednie zmniejszenie dochodéw budzetu panstwa z tytutu
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stosowania mniejszej stawki podatku aKcyzowego na mieszanki biopaliw z paliwami
ropopochodnymi wynosza dodatkowe 30 min. ztirok dla kazdego z wariantéw. Udziat
srodkéw publicznych w catkowitych naktadach inwestycyjnych na przestrzeni
dziesieciu lat wynosi od 15,7% (wariant 7 5%), poprzez 16,1% (wariant 9%) do
16,4% (wariant 12,5%) 1 w miare tworzenia rynku na technologie wykorzystujgce
odnawialne zrodta energii bedzie malat.

Wyniki symulacji i analiz pokazaly, ze wzrost udziatu energii elektrycznej w
podazy energii ze zrodet odnawialnych w roku 2010 zwigksza kwote wymaganej
doptaty ze $Srodkéw publicznych oraz wymaga SZerszego wykorzystania energii
wiatru i biomasy do wytwarzania ciepfa i elektrycznosci. Planowy rozwoj energetyki
odnawialnej w latach 2000-2010 pozwoliby na znaczne obnizenie Kosztdw. W
analogicznym okresie dziewieciu lat (1990-1999) systemowego wsparcia energetyki
odnawialne] w Wielkiej Brytanii zaobserwowano sredni spadek kosztow produkcii
energii z technologii wyKorzystujacych odnawialne Zrodia energii 0 45% i uczynienie
energelyki odnawiainej w peini konkurencyjng opcig energetyczna. Zatem daiszy jej
rozwoj wedtug zatozen i celéw zawartych w Strategii wymagatby jednie selektywnego
wsparcia dla nowych technoiogii systematycznie wchodzacych na rynek.

6. BARIERY UTRUDNIAJACE ROZWOJ ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGII

W Polsce stosowanie systemoéw wykorzystujgcych odnawialne zrédia energii
jest na razie w wielu przypadkach nieuzasadnione ekonomicznie. Niedostateczne sg
mechanizmy finansowe adresowane bezposrednio do wytworcow energii ze zrodet
odnawiainych. Istniejace prawo stwarza mozliwosge skorzystania z ulgi inwestycyjne;
Z tytutu wydatkdéw poniesionych m.in. na zakup i zainstalowanie urzadzesn do
wykorzystywania na cele produkeyjne naturalnych zrodet energii (wiatru, biogazu,
stonca, spadku wod) — ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. o podatku roinym (Dz. U.
Z 1993 r. Nr 94, poz. 431 z pozn. zm.}, ale adresatem 53 tylko podatnicy podatku
roinego.

Wieloletnia tradycja stosowania wegla jako gidwnego paliwa cnergetycznego,
stosowane w przesziosci dotacje do energetyki i niskie ceny tradycyjnych nosnikéw
energil znacznie utrudnialy wprowadzenie energii ze zrodet odnawialnych (poza
energetvka wodna). Barierg trudna do przezwyciezenia sa  wysokie naktady
Inwestycyjne.  Uwzgledniajac  aspekt ekonomiczny, {(warurkujacy  osiagniecie
liczacego sie udziatu w hilansie energetycznym enerqgii ze 7rédet odnawialnych)
trzeba wzigé pod uwage, ze wyzsza cena energil wyprodukowanej ze zrodet
odnawialnych (w poréwnaniu 2z klasycznymi  Zrodtami) przy ich lokalnym
wykorzystaniu, moze byé przynajmniej czgsciowo pomniejszona o koszty zbednej
transmisji (przesytu). Tym niemnie] w szeregu przypadkow nalezy liczyé sie z
Koszlami rezerwowania dostaw energii z systemu eiektroenergetycznego iflub
gazowniczego. Technologie wykorzystujace odnawialne Z1édia energii pod wzgledem
kosztow produkcji energii, mozna podzieli¢ na trzy grupy:

* technologie, ktore wykazuja koszty produkeji energii nizsze lub porownywaine
Z kosztami lub cenami zastgpowanych konwencjonalnych nognikéw energii. Do
tej grupy zaliczajg sie: kolektory sioneczne powietrzne (koszt wytwarzania energii
cieplnej 20,2 z1/GJ), mate kotty na drewno I stomg obstugiwane recznie (koszt

wytwarzania energii cieplnej 20,2 - 25 zi#/GJ}, automatyczne cieptownie na stome
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(koszt wylwarzania energii ciepinej 29,1 zWGJ), mate elekirownie wodne
zbudowane na istniejacych spietrzeniach (keszt wytwarzania energii elektrycznej
0,23 zUkWh) | instalacje wykorzystujace gaz wysypiskowy do produkeii energii
elektrycznej (koszt wytwarzania energii elektrycznej 0,22 ztkWh)

technologie, ktore produkujg energie po kosztach wyzszych od Srednich
krajowych cen, ale moga by¢ konkurencyjne w nastepujacych warunkach:
wykorzystanie dostepnych kredytow preferencyjnych i dotacji lub zlokalizowanie w
rejonach o najwyzszych cenach energii ze Zrédel konwencjonainych
(spowodowanych  wyzszymi  kosztami  transportu, przesylu i dystrybucjl
konwencjonainych nosnikdéw energit na obszarach wiejskich i peryferyinych oraz
wyzszymi kosztami dostarczenia energii do odbiorcéow rozproszonych). W tej
grupie mieszczg sie miedzy innymi duze elektrownie wiatrowe sieciowe (koszt
wybtwarzania energii elektryczne] 0,51 zWkWh), cieplownie automatyczne na
biomase (koszt wytwarzania energii cieplnej 33,2 ZGJ), a nawet w specjalnych
obszarach niszowych najmniej obecnie optacaine technologie fotowoitaiczne
{zasilanie znakow $wietlnych na morzu);

pozostate technologie, takie jak kolektory stoneczne wodne (koszt wytwarzania
energil ciepinej 1473 zHGJ), systemy fotowoltaiczne (koszt wytwarzania energii
elektrycznej 8,89 zt/kWh), male elektrownie sieciowe {(koszt wytwarzania energii
elektryczne) 1,02 zWkWh), biogazownie rolnicze {(koszt wytwarzania energii
cieplnej 57,1 zi/GJ), cieplownie geatermaine (koszt wytwarzania energil cieplngj
81,8 Z{GJ), nie sa konkurencyjne w poréwnaniu z najwyzszymi w Polsce cenami
energii uzyskiwanymi z instatacjami wykorzystujgcymi paliwa Kopaine, nawet w
przypadku uzyskania dotacji w  wysokosci  50% catkowitych  nakladow
inwestycyjnych.

Ceny energit elektrycznej i ciepta w 1989 roku wynosity:

energia elektryczna dia gospodarstw domowych - 0,261 zxWh
energia elektryczna dia rolnictwa ~ 0,266 z¥kWh
energia elekitryczna dla przemystu - 0,123 zi/kWh
srednia cena sprzedazy energii elekirycznej do sieci - 0,215 zt/kWh
cieplo z elektrocieptowni - 26 z241GJ
srednia cena sprzedazy ciepfa do siec ~ 24 .90 z{/GJ

Istnieje szereg barier ograniczajacych rozwof energetyki wykorzystujacych

odnawialne zrodta energii. Stanowia one zespdt czynnikow o charakterze
psychologicznym, spofecznym, instytucjonalnym, prawnym I ekonomicznym.

Do podstawowych barier naleza; -

Bariera prawna i finansowa

[}

-

brak stosownych unormowan prawnych okreslajacych w sposgh jednoznaczny
program i polityke w zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet energii;

niewystarczajagce mechanizmy ekonomiczne, w tym w szczegdinosci fiskalne,
ktére umozliwiatyby uzyskiwanie odpowiednich Korzysci finansowych w stosunku
do wysokosci ponoszonych nakiadow inwestycyjnych na obiekty, -instalacje.
urzadzenia przeznaczone do wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych; -
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2 relatywnie wysokie koszty inwestycyine technologii wykorzystujacych energie ze
Zrédet odnawialnych jak réwniez wysokie koszty prac {np. geoclogicznych)
niezbednych do uzyskania energii ze zrédet odnawialnych.

Bariera informacyjna

3 brak powszechnego dostepu do informacji o rozmieszczeniu  potenciatu
energetycznego  poszczegodinych  rodzajow odnawialnych  zrodet  energii,
mozliwego do technicznego wykarzystania:

a brak informacji o firmach produkcyjnych i projektowych oraz o firmach
konsultacyjnych zajmujacych sie ta tematyka;

2 brak powszechnie dostepnych informacji o procedurach postepowania przy
otwieraniu i realizacji tego typu nwestycji oraz standardowych kosztach cykiu
inwestycyjnego oraz o kerzysciach ekonomicznych, spetecznych i ekologicznych
zwigzanych z realizacjg inwestycji z wykorzystaniem odnawiainych zrodet energii;

9 brak informacji o producentach, dostawcach i wykonawcach systemow
wykorzystuigcych energie ze zrodet odnawialnych,

Bariera dostgpnosci do urzgdzer i nowych technologii

u  niedostateczna ilosé krajowych organizacji gospodarczych zajmujacych sie na

skale przemysfowa produkcjg urzadzen wykorzystujacych odnawiaine zrodts
energii;

0 brak preferencji podatkowych w zakresie importu i eksportu urzgdzen
przeznaczonych do systemdw wykorzystujacych odnawialne 3rédia energii.
Bariera edukacyjna

O niedostateczny zakres programow nauczania, uwzgiedniajgcych odnawiaine
zrodia energii, w szkolnictwie podstawowym i ponadpodstawowym:

a brak programow edukacyjno-szkoleniowych dotyczacych odnawialnych 2rodet
energii adresowanych do inzynierow, projektantow, architektow, przedstawicieli
sektora energetycznego, bankowoséci i decydentow:.

Bariera wynikajaca z potrzeby ochrony krajobrazu

4 brak wypracowanych metod unikniecia konflikiow z ochrong przyrody i krajobrazu.

7. DZIALANIA MAJACE NA CELU WSPARCIE ROZWOJU ENERGETYKI
ODNAWIALNEY

Realizacja celu ustanowionego w dokumencie wymaga dziatan oraz
wprowadzenia mechanizméw, ktore wyszczegdlnione sg ponize;.

Czes¢ zadan jest juz okreslona w dokumencie Zatozenia polityki
energetycznej Polski do roku 2020", przyjetym w dniu 22 lutego 2000 r. przez Rade
Ministrow. Naktadajg one okresione obowigzki na Rzad w zakresie odnawiainych
zrodet energii, takie jak: :

* Minister Gospodarki podejmie prace nad przygotowaniem projektu ustawy
okreslajgce] polityke Paristwa w zakresie racjonalnego uzytkowania energii,
zrodet  skojarzonych  iodnawiainych.  Projekt ustawy powinien  byc
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przygotowany do konca 2000 roku i uwzgledniac specyficzne warunki
poszczegoinych odnawialnych zrodet energii,

* Minister Gospodarki do korica maja 2000 r. dokona oceny funkcionowania
Prawa energetycznego w obs'za::rze wykorz_ystania energif odnawialnei w tym
skutecznosci dziatania przepiséw o obowiazkowym zakupie energi z tych

zrodet,

* Minister Gospodarki i Prezes Urzedu Regulacji Energetyki podejma dziatania
zmierzajace do zwiekszenia udziaty odnawialnych Zrédet energii w bilansic
energetycznym kraju, poprzez konsekwentne stosowanie zapisow art. 9 i art.
45 ust. 3 Prawa energetycznego.

* Minister Gospodarki | Prezes Urzedu Mieszkalnictwa | Rozwoiu Miast w
porozumieniu 7z Ministrem Spraw Wewnetrznych i Administracii w 2000r

L

opracujg rzadowy program dotyczacy odnawialnych /Jrédet energil dla
budownictwa.

Dziatania organizacyjne majace na celu wdrozenie strategii.

r_'_‘

Nalezy, na szczeblu rzadowym, okreslic adpowiedzialnosé za kreowanie polityki
dotyczgce] odnawialnych zrodet energii oraz odpowiedzialnosé za je] wdrozenie.
Wdrczenie polityki panstwa w zakresie odnawialnych zrodet energi nalezy
powierzy¢  Europejskiemu  Centrum Energii  Odnawialnej w Instytucie

Budownictwa, Mechanizacji | Elektryfikacji Rolnictwa oraz przeznaczyé¢ na
reaiizacje nowych zadan niezbedne $rodki finansowe.

Co trzy lata nalezy oceniaé realizacje podejmowanych dziatan wynikajgcych ze
strategil oraz przedstawiac wnioski co do kierunkéw niezbednych zmian i nowych
rozwigzan.

Nalezy przygotowaé programy. rozwoju poszczegdlnych rodzajéw odnawialnych
zradet energii wraz z analiza ekonomiczna.

W Prawie energetycznym powinna zostaé wprowadzona definicja bicmasy |
biopaliw ciektych. '

Nalezy wprowadzié krajowe normy dla urzadzen wylwarzajacych energie ze
Zrodet odnawialnych oraz dia poszczegainych biopaliw.

Nalezy nada¢ numery PKWiU paszezegolnym rodzajom biopaliw.

Nalezy prowadzic mwentaryzacje zrodet wytwarzajacych energie odnawialng w
kraju | wyniki inwentaryzacii umieszczaé w corocznych sprawozdaniach
statystycznych.

Nalezy utworzyé bazy danych o dostepnych technologiach odnawialnych zrodet
energit. E

Dziatania formalno-prawne majgce na celu ulatwienie dostepu do odnawialnych
zroédet energii oraz zwiekszenie ich konkurencyjnoseci.

-

W Prawie energetycznym powinien zosta¢ wprowadzony obowiazek dokonywania
w bilansach energetycznych gmin oceny lokalnych zasobéw odnawialrych Zrodet
energii i optacalnosci ich wykorzystania. Mozliwosci wynikajace z ustawy Prawo
energetyczne oraz przepiséw wykonawczych powinny skioni¢ gminy do takiego
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przygotowania plandéw zaopatrzenia w energie, ktore uwzgledniatyby ich witasny
potencjat techniczny odnawiatnych Zrodet energil,

2 Nalezy zapewni¢ szercki przeplyw informacii oraz pemoc samorzad
W przygotowaniu  planow  zaopatrzenia w  energie oraz racjona nego
wykorzystania energii z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii przy

minimainych kosztach Srodowiskowych.

0 Nalezy okreslic warunki zobowigzujgce zakltady energetyczne do zawierania
dtugoterminowych kontraktow na sprzedaz energii ze zrodet odnawialnych.

2 Nalezy wprowadzié obowiazek komponowania wszystkich benzyn silnikowych
z alkoholem i warunki jego realizacji.

2 Powinny zosta¢ uproszczone procedury uzyskiwania koncesji na produkcje
biopaliw, procedury uzyskiwania koncesji na wyltwarzanie energii elektrycznej z
odnawialnych zredet energii.

= Nalezy rozwigzac probiem zwigzany ze zroznicowaniem cen energii elektrycznej
z poszczegolnych zakiadéw energetycznych, wynikajacy z obowiazku zakupu
energii ze Zrodet odnawialnych i z nieréwnomiernego rozmicszezenia potencjatu
technicznego tych Zrodet na terenie kraju.

0 Nalezy stworzy¢ system wspierania odnawialnych zrodet energli wykorzystujacy
takie instrumenty jak certyfikaty, konkursy Jub przetargi.

0 Nalezy stworzy¢ rozwigzania prawne, ktére zapewnityby pogodzenie wymagan
ochrony krajobrazu z rozwojem energetyki odnawialnej.

Instrumenty ekonomiczne zwiekszajace oplacalnosé odnawialnych zrodet
energii.

o W  poczgtkowym ckresie realizacji  Strategli przedsigewziecia z zakresu
odnawialnych Zrodet energii powinny by¢ wspierane przede wszystkim z funduszy
celowych, funduszy przedakcesyjnych i strukturalnych  Unii Europejskiej oraz
innych $rodkéw pomocy zagranicznej, zgodnie z obowigzujacymi uregulowaniami
dotyczgcymi warunkow udzielania pomocy publicznej dla przedsiebiorcow oraz
rozwoju regionalnego. Nalezy utrzymaé przystugujacy ulge mnwestycyjng z tytutu
wydatkdw poniesionych na zakup i zainstalowanie urzadzen do wykorzystywania
na cele produkcyjne naturalnych Zrodei energii (wiatru, biogazu, stoica, spadku
wod) - zgodnie z art. 13 ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. o podatky rolnym (Dz.
U. 21983 r. Ni 94, poz. 431 z pézn. zm.). W miarg mozliwosci budzetu parnistwa
rozwazac nalery mozliwosel  wsparcia  tych przedsiewzieéd ze  srodkow
budzetowych, w postaci dotacji bezposrednich zmniejszanych systematycznie
poprzez szersze wykorzystanie doptat do kredytow, gwarangji i poreczen
kredytowych. Instrumenty te powinny funkcjonowaé do chwili uczynienia
energetyki odnawialne] w pefni konkurencyjnej w warunkach rynkowych.

Dziatania wspierajgce rozwoj nowych technik i technologii odnawialnych zrodet
energii

© Wspleranie programow badawczych i demonstracyjnych majgcych na celu
wdrazanie nowych technik i technologii szczegolnie w zakresie udziatu polskich
przedsigbiorcéw w 5. Programie Ramowym Badan, Rozwoju Technicznego
| Prezentacji Unii Europejskiej.
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Dziatania z zakresu edukacji i promowania odnawialnych zrédet energii

2 Nalezy w wigkszym zakresie wprowadzi¢ do programéw nauczania na wszystkich
poziomach- szkolnictwa, informacje dotyczace odnawialnych Zrddiach energii w
pordwnaniu z innymi zrodiami energil.

2 Nalezy prowadzi¢ akcje uswiadamiajace korzyéci z wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, a takze informujace o mozliwosciach skorzystania z pomocy
finansowej oraz techniczne;.

2 Nalezy przygotowaé¢ program informacyjny wraz z propozyciami harmonogramu
jego wdrazania i zwiazanymi z tym zadaniami dla rolnikow dotyczacy mozliwosci i
korzysci z wykarzystania energii ze zrodet odnawiainych.

2 Nalezy przygotowac program informacyjny dotyczacy odnawiainych zrodet anergii
wraz z propozycjami harmonogramu jego wdrazania i zwigzanymi z tym
zadaniami dla stuzb ochrony Srodowiska i przyrody na wszystkich szczeblach
samorzadowych.

Dzialania z zakresu wspdipracy migdzynarodowej

a W ramach wspotpracy z Unia Europejska nalezy Kkorzysta¢ z doswiadczen
w zakresie odnawiainych Zrodet energii, a takze uczestniczy¢ w programach
pomocowych UE, w tym takze w5 Programie Ramowym Badan. Rozwoju
Technicznego i Prezentacji Unii Europejskie].

2 Nalezy okreslic zasady dziatan podejmowanych w rarmach wspdinych projektow
(Joint Implementation) dotyczacych odnawialnych Zrodet energii w ramach
mechanizmow ograniczania emisji gazéw szklarniowych objetych Protokdtem z
Kicto.

Przypisanie  naczelnym  (centralnym) organom  administracji  rzadowej
odpowiedzialnosci za realizacje zadan zawartych w Strategii zamieszczone zostato w
zataczniku nr 7.

3. FINANSOWANIE PRZEDSIEWZ]EC Z ZAKRESU ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

Rozwdj projekiow zwiazanych z wykoerzystaniem odnawialnych zrodet energii
napotyka na problemy finansowe. Sq to problemy zwiazane z wysokimi nakdadami
Inwestycyjnymi na technologie wykorzystujace odnawiaine Zrodla energii przy
stosunkowo niskich nakladach eksploatacyjnych. Taki uktad kosztéw przy obecnym
poziomie cen paliw kopalnych jest przyczyna diugich okresow zwrotdw poniesionych
naktadéw. Dodatkowym problemem jest to, ze produkcja urzadzen z zakresu
odnawialnych Zrodet energii zajmuja sie zazwyczaj niewielkie przedsiebiorstwa, z
niskim poziomem kapitalizaciji, ktére przy obecnym systemie kredytowania nie sa w
stanie przetrwa¢ przy zbyt dlugo zamrozonych $rodkach finansowych. Innym
problemem jest brak niezbednej wiedzy i do$wiadczenia w formutawaniu projektow
oraz uruchamiania wiasciwych zrodet ich finansowania. .

Obecnie dziata w kraju kilka instytuci finansowych wspierajacych odnawiaine
Zrodta energii, nalezg do nich: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowuska i Gospodarki
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Wodnej, EkoFundusz, Fundusz Termomoderniza_cp, wojewodzkie fundusze ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej. Istnieja tez organizacie finansowe, ktére moga
udziela¢ wsparcia dia projektow wykorzystania odnawialnych Zrodet energii 1ezel
Przyczyniajg sie do rozwoju terendw rolniczych — Fundacja Programow Pomocy dla
Rolinictwa, Agencia Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, Fundacja Rolnicza. Instytucje
te udzielajg preferencyinych pozyczek oraz dotacji, wynoszacych Zazwyczaj hie
wigcej niz 50% kosztow projektu. Niezaleznie od $rodkéw na rozwoj energetyki
odnawiainej dostepnych w  kraju, rosng  mozliwosct  wykorzystania pomaocy
Zagraniczne] w tym zakresie. Oprécz Banku Swiatowego i znanych europejskich
bankdw finansujacych wielkie projekty energetyki odnawialne] coraz wigksze
Znaczenie w zakresie finansowania projektow energetyki odnawialnej w Polsce bedg
miaty celowe programy Komisii Europejskie, takie jak: Aitener It Synergy, Life, 5.
Program Ramowy Badan, Rozwoju Technicznego i Prezentacji. W wieiu przypadkach
te fundusze i programy umozliwiajg, pozyskanie dotacji na przygotowanie projektow
inwestycyjnych i na budowe instalacji pokazowych. W zwiazku z trwajgeym procesem
integracji z Unia Europejska znaczenie moze mied fundusz PHARE, a takze
fundusze  przedakcesyjne  ISPA,  SAPARD. Uzupetnieniem  funduszy
miedzynarodowych w finansowaniu rozwoju energetyki odnawiaine; sg fundusze
moziiwe do pozyskania w ramach wspotpracy bilateraing] z paristwami Zachodnimi
np. Dania, Niemcy, Szwecja. W zatgczniku nr 5 przedstawiono mozliwosci

pozyskania wsparcia finansowego w energetyce odnawialnej w warunkach
Krajowych.

9. PODSUMOWANIE

W ciagu najblizszych lat energia ze Zrodel odnawialnych stanowié¢ bedzie
znaczacy skiadnik bilansu energetycznego Unii Europejskie;. Rozpoczety proces
integracji z Unig Europejska z jednej strony zobowigzuje nasz kraj do podejmowania
dziatan na rzecz rozweju wykorzystania odnawialnych zrédet energii, z drugiej strony
daje szanse na skorzystanie z istotnej pomocy Unii Europejskiej w tej dziedzinie juz
w okresie przedakcesyjnym. Nasz cel strategiczny dotyczacy udziaty energii
odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym w2010 jest prawie o polowe
mniejszy od zadania jakie postawita sobie Unia Europejska. Jednakze prognozy co
do udzialu energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym  kraju  nie
wskazuja, aby udziat ten do 2010 roku mogt by¢ wiekszy niz 7.5%. W tym czasie
zostang sprawdzone i zweryfikowane zaproponowane w przedktadanej strategii
mechanizmy | przygotowane nowe rozwigzania. Jednoczesnie, z uwagi na
specyficzne  uwarunkowania, bezzwlocznie nalezy przystapic do opracowania
pProgramow rozwoju dla poszezegdinych rodzajow odnawialnych Zrédel energii, ktore
Przyczynityby sie do lepszej realizacji celow strategicznych. Dzialania te powinny
pozwolic na  podwojenie  udziatu energii  odnawialnej w bilansie  paliwowo-
energetycznym kraju w perspektywie roku 2020 w stosunku do roku 2010 uzyskanie
te} wartoéci na poziomie 14%.

Na koniec nalezy jeszcze raz przypomniec, ze rozwoj odnawialnych Zrodet
energii stwarza szanse szczegdinie dla lokalnych spotecznosci na utrzymanie
niezaleznosci energetycznej, rozwoju regionainego i nowych miejsc pracy, a takze na
proekologiczng modernizacie, dywersyfikacie | decentralizacje krajowego sektora
energetycznego. Szacuje sig, ze realizacja celow zwartych w Strategii pozwoli na
zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych 6 okofo 18 min ton oraz stworzenie
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dodatkowych 30-40 tys. miejsc pracy (wzrost zatrudnienia bezpoéredriego). Nalezy
pamietaC, ze im szybcie] Polska zaangazuje sie w rozwoj wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, tym szybciej krajowy przemyst energetyki odnawiainej,
a2 w szczegolnosci mate isrednie przedsiebiorsiwa stang sig rdwnorzednym
uczestnikiem swiatowegoe rynku technologii odnawiainych zrédet energi. Posiadany
W kraju potenciat techniczny cdnawialnych zrodet energii zobowigzuje do realizadii
zadan majacych na ceiu jego jak najlepsze wykcerzystanie, a na obecnym etapie, bez
wsparcla ze strony panstwa, szybki rozwgj energetyki odnawialnej nie jest mozliwy.

-

10. WNIOSKI

L

Krajowy potenciat techniczny odnawialnych Zrodet energi iest pordwnywainy z
potenciatern technicznym krajéw Unii Europejskiej. Rozni¢ moga sie potencjaty
techniczne poszczegdinych rodzajow energii w naszym kraju i w panstwach
cztonkowskich.

2 Rozwigzania systemowe wspierajace rozwoj odnawialnych zZrodet energi
funkcjonuja w Unit Europejskie] od pietnastu lat. W naszym kraju dopiero od
niedawna zaczyna sie prowadzi¢ dziafania majace na celu WSparcie rozwojl
energetyki odnawialnej dlatego trudno jest do 2010 roku osiagnaé cel postawiony
przez Unie Europejska.

bl

2 W zwiazku z duzym opoznieniem we wprowadzaniu w kraju mechanizmow
wspierajacych odnawialne zrédta energil, pierwszy okres t]. do roku 2010,
realizacji strategii nalezy traklowad jako czas wprowadzania Zaproponowanych
rozwigzan, oceny tych rozwigzan oraz ich weryfikacji.

2 W pierwszym okresie realizacji strategii opracowane Zostana takze programy
rozwoju  poszczegélnych rodzajow  energii  odnawialng].  Wdrozenie tych
programow  jest waznym elementem realizacji strategii rozwoju energetyki
odnawiainej. W poczatkowym okresie wzrastaé bedzie, przede wszystkim

wykorzystanie biomasy.

1 Podjete dziatania powinny doprowadzic co najmniej do udzialu energil
odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym kraju w perspektywie roku 2020
na poziormie 14%.

Opracowano _
w Departamencie Ochrony Srodowiska

Ministerstwo Srodowiska

Warszawa, wrzesien 2000 r.
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Zatacznik nr 2

- Prognozy udziatu energii ze Zrédet odnawiainych (OZE) w catkowitym zuzyciu energi
pierwotne] (EQ) w poszczegéinych krajach UE i w Poisce w 2010 roku. (Agencja Rynku
tnergil — Energetyka polska na tle krajow wysokorozwinietych”1999 rok™)

W1 W2 W3 W4
Kraj i EO | OZE Ei QZE! | OZE !. OZE| OZE :QZE| 0©ZE |0z

| | o | 10| o E/Q

E [Kios] % ‘ [ktoe] | % | [Kice] | % ‘ [toe] | %
| Austria 30640 78085, 255| 1005281 328 10420,8) 340 97783 319
Belgia o SABI0.7278| 13 eT T an T2 22| 12124 22
Dania 23720 23843 10,1i 35049, 1480 31026 131 427481 18,0
|Finiandia | S7es0] 63217 1EE| 88054 18.1]‘ 5702,8 178 72663, 193!
Francia . 2813%0| 19357, 69| 235137| 84| 27608,4| ¢8| 32614.7, 116
[Gregja T 28850|  22187! 77| 42185 14,65»_ 452581 1571 481838 167
| Hiszpania 1137601 87153 7.7] 141283 12,4% 17307,7} 152 182815! 16,1
Holandia 774207 26018| 54| 47778. 62, 46113, 0] 45?9,4% 591
iMandia 12870 €376 73, 14357 111 15171 1,70 181431 12.5
Luksemburg 36001 450! 12 76,6% 2,1 9471 28 g67] 2.7
“Niemcy | 380840] 85072 23 27?06,5@ 7.3 24651,5? 55 31483.6] B2,
%Por‘tugalia | 26900 | 384’3,2{_ 143] gsos,ai 16,0 4384,5i 16,3 5729,21213
‘Szwecia 48180 187623 327| 163815 340 1624301 337 172831 358
Wielka 258870|  61450| 24| 117285] 451 98045 3.8 132248] 51
1 Brytania ] |
I.;Wioc:hy 191980 198616 10.3| 25772.3 13,4!5 260737 138| 389852203
UE-15 1571250 108531,7| 67| 1566311| 99 188219.6] 10.1] 1971333, 123
Polska 107070} TEITal A7 31559 28| 2612.7] 24| 5943.5| 55

1 toe = 41 868 GJ — jedna tona paliwa ekwiwaientnego

W1 — obecna polityka — kontynuacja stosowanych obecnie strategii rozwoju OZE (odnawiaine zrodia
energil) przez rzady poszczegoinych krajow. Na szczeblu UE dotacje w ramach Wspdinego Programu
Roiniczego (CAP) dia uprawy rosiin energetycznycn na nie uzytkowanych obszarach rainiczych do
2000 roku oraz koncesja na zwalnienie biopaliw cieklych z podatku akcyzowego.

W2 — polityka przemysiv OZE - strategie rozwoju OZE proponowane przez grupy przemysiowe,
Zachety finansowe 1 fiskalne (wyzsze ceny zakupu energii z malych elektrowni wodnych, dotacje
Inweastycyjne dla systemow PV, miskooprocentowane kredyty dla kolektorow stonecznych i turbin
wiatrowych, zwolnienie tiopaliw cieklych z podatku akcyzowego). Dla bicmasy rowniez dotacia
rownowazna kosztom zewnetrznym emisjiCO,. Dotacje w ramach CAP do 2020 roku.

W3 ~ Internalizacja kosztow zewngtrznych — Scenariusz W1, w ktéry wprowadzono internzlizacie
kosztow zewnetrznych dla paliw kopainych. Rdznice w kosztach zewnetrznych migdzy paliwami
kopalnymi, a OZE wyncsza; 0,006-0.03 ECUkWh dla energii elekirycznej, 0,002 — 0,01 ECU/KWh dla
ciepta oraz (.07ECW/I dla paliw transportowych.

W4 — Najlepsze praktyki — Zastosowanie dotychczas najbardzief skutecznych praktyk promocji OZE.
Zaktad sig wprowadzenie podatku na paliwa kopalne, natomiast dotacja CAP tylko do roku 2000 oraz
koncesja na pedatek akcyzawy dia biopaliw cieklych do roku 2005, Zwigkszone nakiady na Drogramy
badan i rozwoju technologil OZE (RADT) w wyniku kiorych doszloby do znaczacego spadku kosztow
technelogii wykarzystania QZE.

Y.




Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii pierwotne;.

Polski do roku 2020", futy 2000 rok)

- — . : —_———

Scenatiusz Wyszczegolnienie Jednostka | 1997 2005 12010 |2015 |2020
- Wegiet kamienny min ton | B 929 __“E;_Q— BB 0 83:5_
_;égiel brunatny min ton | H__G—S—g*—_é;_;_—G—BT _6—5—6_
% qﬁopa naftowa min ton | 20,4 | 20,2 -—2—0;——27_
% Gaz ziemny mid m’ Tg: 19,7 : 22_.9_ 26;0—
g Energia jgdrowa \Mtoem __—E{;—_ﬁfhl_{]. - 0.0 _——E;;E
a Energia odnawiaina i Mtos ™ B M—S?—?S_ M__ST‘?H_ ;9
WZapotrzebowalnie krajowe JMtoem K Tt;z— 110,7 ?0_?___1:2_;_
'''''''''' [Wegetkemienny  |mnwon | 10a5| a1a] 843) 83| s19]
Wegiel brunatny min ton a 65,4 £6.8 _“—6?—4“——6&‘;—6!:6
% _R;)pa naftowa’ | min_t_o_r; ..... _“;;f;—_z{;__z_o:—;: _—?;
% '._(;az ziemny .__n;#d m’ 12,0 __1?,_9__%22,—0 _ES—E _;;3
é _Fm_;r_gia jadrowa Mtoe™ | 0,0 _HO_,{; ’ _50— ‘__O;_ _-(E
;érgja odnawialna” Mtoe“' N 55 ....... _5 5 8,0 B 6,5 7,1-
[_ .—Zapotrzebowanre krajowe Mtoe __.‘107,3 106,:-_:0_9';1—%712_,:_?;(;2__
[ o O N R 846| 845| 624
Wegelornatny  |minton 64| 672 es2| eog]
? -;;o_phé_néftowa' min ton B _;; _2;; _g; B ;.9
LT T
S S [ B T AT I )
I Energra odnawialna” Mioe 58 8.3 6,9 7.7 j
| ﬁ_____n—‘_i..Zha_pch)t;:_z.ebowar_;ie krajowe Mtoe B :_ ___LEJ__T ..... 1097:11:,? 121,3j

AT AR W =

Zatgeznik

nr3

~Zatozenia polityki energetycznej

Cwraz z saldem jmportowo—eksmﬂowym nosnikow pochodnych

energia wodna, wiatrowa sloneczna, geotermalna, biomasa

rzepakowy, etangi, energia z odpadéaw

"1 toe = 41,868 GJ: toe - jedna tona paliwa ekwiwalentnego

N

{wraz z niekomercyjng), alej
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Obiasnienia:

BOS — Bank Ochrony $rodowiska

Fun. Roin, — Fundacja Roinicza

Fun. Term. - Fundusz Termomodernizaci

FPS - Fundacja Partnerstwo dla Srodowiska

FAPA — Fundacja Programow Pomocy dia Roinictwa

KBN — Komitet Badan Naukowych

ATT - Agencia Techniki i Technologii

ALTENER It, SYNERGY, JOULE/THERMIE - Programy celowe UE
0 — Pigly Program Ramowy UE o Wspdlpracy Naukowo-Technicznei
ISPA — Program UE dia paristw aspirujacych (ochrona $rodowiska + transport)
SAPARD - Program UE dia panstw aspirujahcych.(rolnictwo)

PHARE -~ Program UE dla panstw Europy Srodkowej

EIB — Europejski Bank Inwestycyjny

EBOIR — Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju

GEF — Globalny Fundusz Srodowiska (granty $rednie i duze)

CIF — Weglowy Fundusz Inwestycyjny

JI = Jeint Implementation (wspdlne dziatania, ochrona klimatu)

DEPA - Dunska Agencja Ochrony-Srodowiska

FWPN — Fundacja Wspolpracy Polsko-Niemieckiej

EAES - Environmentaly Adapted Energy System (systemy energetyczne przyjazne
srodowisku)

BK-HK — Bitish Know-How Fund (brytyjski fundusz umiejetnosci)
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Zatacznik nr 6
Stowarzyszenia i organizacje zajmujace sie odnawialnymi zrédtami energii.

+ EBC Biogaz/Gaz Wysypiskowy
64-920 Pita, ul. Masztowa 4
* Europejskie Centrum Energii Odnawialnej dia Pafstw Regionu Baityckiego
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 32
80-761 Gdansk, ul. Reduta Zbik 5
*» Fundacia na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
00-201 Warszawa, ul. Andersa 20a/17
00-950 Warszawa, ul. Nowogredzka 35/41 Xllp.
* POLBIOM Polskie Towarzystwo Biomasy
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 32
» Polska Asocjacja Geotermiczna
31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7
* Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecznej
00-049 Warszawa, ul. Swietokrzyska 21
+ Polskie Towarzystwo Energetyki Wiatrowej
76-113 Postomino, Pienkowo 72
* Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wadnych
80-308 Gdansk-Oliwa, ul. Potanki 12
00-373 Warszawa, ul. Nowy Swiat 18/20 pok. 118
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Zatacznik nr 7

PRZYPISANIE NACZELNYM (CENTRALNYM)  ORGANOM ADMINISTRACJI
RZADOWEJ ODPOWIEDZIALNOSCI ZA REALIZACJE ZADAN ZAWARTYCH
W ROZDZIALE 7 ,STRATEGII ROZWOJU ENERGETYK] ODNAWIALNEJ

7. DZIALANIA MAJACE NA CELU WSPARCIE ROZWOJU ENERGETYK]
ODNAWIALNEJ

Realizacja celu ustanowionego w dokumencie wymaga dziatad oraz
wprowadzenia mechanizmow, ktdre wyszczegdlnione sg ponize|,

CzesC zadan jest juz okreslona w dokumencie ,Zafozenia polityki
energetycznej Polski do roku 20207, przyjetym w dniu 22 lutege 2000 r. przez Rade

Ministrow. Nakiadajg one okreslone cbowigzki na Rzad w zakresie odnawialnych
Zrédet energii, takie jak: '

* Minister Gospodarki podejmie prace nad przygotowaniem projektu ustawy
okreslajacej polityke Parstwa w zakresie racjonalnego uzytkowania energii,
zrédet  skojarzonych iodnawialnych.  Projekt ustawy powinien  byé
przygotowany do kofica 2000 roku i uwzgledniaé specyficzne warunki
poszczegolnych odnawialnych Zradet energii.

* Minister Gospodarki do korica maja 2000 r. dokona oceny funkcjonowania
Prawa energetycznego w obszarze wykorzystania energii odnawialnej w tym
skutecznosci dziatania przepisdw ¢ obowiazkowym zakupie energii z tych
zrédet.

" Minister Gospodarki i Prezes Urzedu Regqulacji Energetyki podejma dziatania
zmierzajgce do zwigkszenia udzialu odnawiainych zrédet energii w bilansie

energetycznym kraju, poprzez konsekwentne stosowanie zapiséw art. 9 1 art,
45 ust. 3 Prawa energetycznego.

= Minister Gospodarki i Prezes Urzedu Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast w
parozumieniu z Ministrem Spraw Wewnetrznych i Administracji w 2000r.
opracujg rzgdowy program dotyczacy odnawialnych 2rodet energii dla
budownictwa.

Dziaiania organizacyjne majace na celu wdrozenie strategi.

a  Nalezy, na szczebiu rzadowym, okreslic odp'ow\iedziainoéc': Za kreowanie polityki
dotyczacej odnawialnych zrodet energii oraz odpowiedzialno$é za jej wdrozenie.
Wdrozenie polityki panstwa w zakresie odnawialnych Zrédei energii nalezy
powierzy¢ Europejskiemu  Centrum  Epergii  Odnawialnej w  Instytucie
Budownictwa, Mechanizacji i Elekiryfikacji Roinictwa oraz przeznaczyé na
realizacje nowych zadan niezbedne $rodki finansowe.

a Co trzy lata nalezy ocenia¢ realizacje podejmowanych dziatan wynikajgcych ze
strategii oraz przedstawia¢ wnioski co do kierunkdw niezbednych zmian i nowych
rozwigzan. — Minister Gospodarki
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Nalezy przygotowa¢ programy rozwoju poszczegoinych rodzajow odnawialnych
zrodet energii wraz 2 analiza ekonomiczng. — Minister Gospodarki, Minister

Roinictwa i Rozwoju Wei, Minister Spraw Wewnetrznych | Administracii

W Prawie energetycznym powinna zostad wprowadzona definicja biomasy i
biopaliw ciektych. - Minister Gospodarki '

Nalezy wprowadzi¢ krajowe normy dla urzadzen wytwarzajacych energie ze
zrodet odnawialnych oraz dia paszczegolinych biopaiiw, — Przewodniczacy
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Nalezy nadaé numery PKWIU poszezegolnym rodzajom biopaliw. — Prezes
Gtownego Urzedu Statystycznego

Nalezy prowadzié inwentaryzacje zrodet wytwarzajacych energie' odnawialng w
kraju i wyniki mwentaryzacji umieszczaé w _corocznych  sprawozdaniach
statystycznych. — Minister Gospodarki, Minister Srodowiska.

Nalezy utworzy¢ bazy danych o dostepnych technologiach odnawialnych Zrédet
energii. - Minister Gospodarki, Minister Naukij - Przewodniczacy Komitetu
Badan Naukowych

Dziatania formalno-prawne majgce na celu ulatwienie dostepu do odnawialnych
zrédet energii oraz zwigkszenie ich konkurencyjnosci.

a

W Prawie energetycznym powinien zostad wprowadzony obowiazek dokonywania
w bilansach energetycznych gmin oceny lokalnych zasobdw od nawialnych zrodet
energii i optacainosci ich wykorzystania. Mozliwosci wynikajace z ustawy Prawo
energetyczne oraz przepisow wykonawczych powinny skfoni¢ gminy do takiego
przygotowania planéw zaopatrzenia w energie, ktore uwzgledniatyby ich wlasny
patencjat techniczny od nawiainych zrodet energii. - Minister Gospodarki

Nalezy zapewnié szeroki przeptyw informacji oraz pomoc samorzadom lokalnym
w  przygotowaniu planéw zaopatrzenia w energie oraz - racjonalnego
wykorzystania energii z uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii przy
minimalnych kosztach $rodowiskowych. ~ Minister Spraw Wewnetrznych i
Administracji, Minister Gospodarki, Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
Minister Srodowiska

Nalezy okreslic warunki zobowigzujace zaklady energetyczne do zawierania
dlugoterminowych kontraktéw na sprzedaz energii ze zrodet odnawialnych. —
Minister Gospodarki, Prezes Urzgedu Regulacii Energetyki

Nalezy wprowadzi¢ obowigzek komponowania wszystkich benzyn silnikowych
z alkoholem i warunki jego realizacji. — Minister Gospodarki

Powinny zostaé uproszczone procedury uzyskiwania koncesfi na produkcie
biopaliw, procedury uzyskiwania koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej z
odnawialnych zrodet! energii. — Minister Gospodarki, Prezes Urzedu Regulaciji
Energetyki

- Nalezy rozwigzac problem zwiazany ze zroéznicowaniem cen energii elektrycznej
‘2 poszczegolnych zakfadéw energetycznych, wynikajacy z obowigzku zakupu

energii ze 7rodet odnawialnych i z nierownomiernego rozmieszczenia potencjatu
technicznego tych Zrodet na terenie kraju. — Minister Gospodarki
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0 Nalezy stworzy¢ system wspierania odnawialnych Zrodet energii wykorzystujacy
takie instrumenty jak certyfikaty, konkursy lub przetargi. - Minister Gospodarki

0 Nalezy stworzy¢ rozwigzania prawne, ktore zapewnityby pogodzenie wymagan
achrony krajobrazu z rozwojem energetyki odnawialnej. — Minister Srodowiska

Instrumenty ekonomiczne zwiekszajace optacalnosé odnawialnych zrédet
energii.

a2 W poczaj:ﬁowym ckresie realizacji Strategii przedsiewziecia z zakresu
odnawialnych Zrédet energii powinny byé wspierane przede wszystkim z funduszy
celowych, funduszy przedakcesyjnych i strukturalnych Unii Europejskie} oraz
innych sradkdw pomocy zagranicznej, zgodnie z cbowigzujacymi uregulowaniami
dotyczgcymi warunkdw udzielania pomocy publicznej dla przedsiebiorcoéw oraz
rozwoju regionainego. Nalezy utrzymad przystugujacy ulge inwestycyjng z tytutu
wydatkOw poniesionych na zakup i zainstalowanie urzadzen do wykorzystywania
na cele produkcyjne naturainych zrddet energii (wiatru, bicgazu, stofca, spadku
wad) ~ zgodnie z art. 13 ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. o podatkuy rolinym.(Dz.
U. 21693 r. Nr 94, poz. 431 z pdin. zm.). W miare mozliwosci budzetu panstwa
rozwazac nalezy mozliwosci wsparcia tych przedsiewzie¢ ze Srodkow
budzetowych, w postaci dotacji bezposrednich zmniejszanych systematycznie
poprzez szersze wykorzystanie doptat do kredytdéw, gwarancji i poreczen
kredytowych. Instrumenty te powinny funkcjonowaé do chwili uczynienia
energetyki odnawialnej w peini konkurencyinej w warunkach rynkowych. -
Minister Srodowiska, Minister Gospodarki, Minister Finansow

Dziatania wspierajace rozwdj nowych technik i technologii odnawialnych zrédei
energii

a Wspieranie programow badawczych i demonstracyjnych majacych na ceiu
wdrazanie nowych technik i technclogii szczegdlnie w zakresie udzialu polskich
przedsigbiorcow w 5. Programie Ramowym Badan, Rozwoju Technicznego i

Prezentacji Unii Europejskiej. ~ Minister Nauki - Przewodniczacy Komitetu
Badan Naukowych

Dziatania z zakresu edukacji i promowania odnawialnych zrédet energii

2 Nalezy w wigkszym zakresie wprowadzi¢ do programéw nauczania na wszystkich
poziomach szkolnictwa, informacie dolyczace odnawialnych Zrédtach energi w
porownaniu z innymi zrodtami energii. — Minister Edukacji Narodowej

a Nalezy prowadzi¢ akcje uswiadamiajace korz?é\c_:i z wykorzystania odnawialnych

zrodet energii, a takze informujgce o mozliwosciach skorzystania z pomocy
finansowej oraz technicznej. - Minister Gospodarki, Minister Nauki -
Przewodniczacy Komitetu Badan Naukowych, Minister Srodowiska

4 Nalezy przygotowa¢ program informacyjny wraz z propozycjami harmonogramu

jego wdrazania i zwiazanymi z tym zadaniami dia roinikow dotyczacy mozliwosai |
karzysci z wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych. — Minister Rolnictwa i
Rozwoju Wsi
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u  Nalezy przygotowac program informacyjny dotyczacy adnawialnych zrodet energii
wraz z propozycjami harmonogramu jego wdrazania i zwigzanymi z tym
[ . S SN S | | L B . e N - U IVt 1 T T S S P
ZaGaniami dia stuzb CLnrony SI0Q0WISKa | pPrZyiroay na WSZYSIKICN SZCZeniacn
samerzgdowych. - Minister Srodowiska

Dziatania z zakresu wspétpracy migedzynarodowej

o W ramach wspotpracy z Unig Europejska Urzad Komitetu Integraciji
Europejskiej bedzie udzielat pomocy Ministerstwu Srodowiska i Ministerstwu
Gospodarki oraz Komitetowi Badan Naukowych w organizacji dostepu do
doswiadczer wspdlnotowych dotyczacych odnawialnych zrodet energii oraz do 5.
Programu Ramowego Badan, Rozwoju Technicznego i Prezentacji  Unii
Europejskiej, a takze bedzie udzielat informacji i wsparcia resortom odnosnie
uczestnictwa w innych programach pemaocowych UE.

o Nalezy okresli¢ zasady dziatari podejmowanych w ramach wspolnych projektow
{Joint Implementation) dotyczacych odnawialnych zradei energii w ramach

mechanizmow ograniczania emisji gazéw szklamiowych objetych Protokétem z
Kioto. — Minister Srodowiska
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